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NUEVAS INDUSTRIAS que concendria establecer i desarro-
llar en Chile. Dutos ticnicos sobre lus rentajas que, industrial i
comercialmente ofreceria s planteacion; medios de asegurar su
buen éxito.—Memorin del injenicro civil don Enrvigue Jéguier.

INTRODUCCION.

Indicar cudles son las industrias agricolas, quimicas o mecini-
cas que convendria introducir, perfeccionar o desarrollar en Chile,
tomando su cuenta las condiciones de suelo, de poblacion o de pro-

duccion, seitalaade de paso aguellas cuya introduecion serd intilo

desventajosa; reunir todos [os documentos que puedan ilustrar so-
bre los medios de obtener un buen resultado en la planteacion o
industrias, 1 hacer palpables por medio

perfeccionamiento de dich
de datos estadisticos 1 téenicos las ventajas que ellasle reportarian
al pals) tanta bain ol punto de vista de su progreso industrial como
bajo el de la importm“’nn estranjern 1 de la posibilidad de exi-
mirse gradualmente de ella, tal es el objeto principal de esta me-
moria.

Talvez habremos sido precedidos en alyunas de nuestras ideas o
indicaciones; quizds alguna de las industrias que mencionamos
como nueva en Chile, se halla estabicceida ya en el pais; mas aun
en este caso clertas observaciones o detalles consignados en nues-
tro trabajo podrin servir de gufa para un perfeccionamiento en
los productos o una economia en la fabricacion.

Del mismo modo, al hablar de industrias que habiendo sido
planteadas han sido abandonadas (tal como la fibrica de azticar de
betarraga del sefior Lavigne), puede que nuestros datos hagan re-
conocer que el mal éxito no provenia de la industria en si, sino
de la defectuosa implantacion, i por lo tante, que volviendo a ocu-
parse de ella, pero modificando las condiciones de establecimiento,
ofrecerd probabilidades [ aun certidambre de buen éxito.

Con obtener este solo resnitado, esta memoria tendria va su uti-
lidad; pero si ademas, nna sola de nuestras indicaciones Hegase a
reconocerse como realizable 1 se viese realizada, dota.ndo asi a
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Chile con una nueva e importante industria, o utilizando un pro
ducto o una materia prima  hasta hot despreciada o ignorada, en-
tonces podriamos decir ¢ae el presente trabajo habia tenido una
mcontestable 1 real importancia.

Para ewmprender scmejante tarea que créciuos poder calificar
fn exajeracion, de formidable, por el casi ilimitado eampo que
oftece al estudioi el sintiwero de datos que exije, se necesitaba
reunir ciertas condiciones especiales: haber vivido mucho tiempo
en el pais, haberlo recorrido en todas Jdivecciones para peder cono-
cer los productos 1 las fuerzas materianles de que dispone; conocer
en seguida los otros paises en que la industria estd mas desarro-
lada, i poseer, en fin, conocimientos bastante completos 1 téenicos
en quimica, mecdnica, mineralojia, jeolojia, ete,, 1 sobre fodo,
128 clepeias para po-
der apreciar asi las condiciones del establecimiento de cada indus-

en las aplicaciones industriales de estas mis

iria, juzgaado las dificultades nive 0 ménos numerosas i las mayo-
res o menores ventajas que presoatario para Chila

Tawmbien era necesario, por fir, que sentimientos de adhesion i
desinteres inclinaran a ocupar gratuitamente en esta tarea su
tiempo, su trabajo 1 su mtelueucm

No prefendemos. por cierto, voi

condiciones en la per-
feccion deseable: pero creemos, si, satisfucerlas en parte, a ln mu—

S en cuanto

Lo permiten unn b

Hie . L
nuestros trabajos 1escursiones en este Dais, nie :3tros estudios come
injeviero de artes 1 mannfacturas 1 el cariiio & nuestra profesion.

No se nos oculta que mas de una vez serdn deficientes nuestros
conocimientos, gue mucice elementos neos cscaseardn i que esto
introducird imperfecciones en nuestro trabujo; éste debe, pues, con-
siderarse, sobre todo, como un programa, un gufa, un marco que
se trata de lieaar, i una série de propuestas I proyectos que piden
discusion,

Tampoco tenenios la pretension de inventar nada de nuevo, ni
damos como nuestros todos los datos; detalles 1 cifias que contie-
ne nuestra memoria, no son nuesires conccimientos bastante vas.
tos para ello; pero reclam
de una inlciativa entoramen

. el haber Ilamado por vez
primera la atencion sobre ciertas cuestiones: el haber heclo una
eleccion sensata I madura de Ias que tieneu para Chile real impor-
tancia; el haber indicado por medio de datos estadisticos, compa-
rativos i téenices las relaciones comerciales e industriales que de-

[§
adt
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henexistir o pueden c»tubk'\cerse entre' Furopa i Chile i que hasta
hoi parecen despreciadas 0 1gm‘)1‘adas, 1 sobr.e todo, el h'ube%' pues-
to de manifiesto los medios de sacar partido de las riguezas del
suelo chileno, para librarse en muchos casos del enorme tributo
que esta Reptblica paga al viejo mundo.

Paris, naviembre 6 de 1877,

Exwrigue JEQUIER,

Injenicro civil, ex-Injeniero del ferrocarzil do Santiago a Curied:

AZUFRE.

La Sicilia abastece casi esclusivamente la Furopa de azufre.
Hai en este pais como doscientas minas que producen anuaimente
250,000 toneladas de azufre en Dbruto: estin situadas en las pre-
vincias da Palermo, Girgenti, Catane i Caltanisetta.

De estas doscientas minas o esplotaciones:

2 producen de 6,000 a 7,000 toueladas por afio.

18 — de 3,000 a 6,000 — —

30 — de 800 a 1,500 — —

~ 50 —_ de 300 a 800 _— —
100 —_ de 100 300 — —

1nn \,':fhﬂ; de ;‘,U a2z mmuuers |,‘Lr: 1“1

La produccion represe
cos (4 millones a $ 1.100,000) al afo.

En 1868, la esportacion ha sido como de 179,000 toneladas, de

fas cunles:

73,000, 0 ceieeeiei i ieccneneeean. O Inglaterra.
43,000 0 ceeeens e ... a Francia.
18,000, ..0cenitt . . ... 2 América.
45,000......... e ciereeeees A OLrOS paises.

La profundidad de las minas varia de 50 a 150 metros.

Estdan formadas por rocas calizas ¢ de yeso inyectadas de azufre
en proporciones mas o méaos considerables, 80 por 100 en los mi-
nerales mas ricos, 10 por 100 en los mas pobres, pero en término
medio 30 por 160.

La esplotacion ocupa como 15,0600 peones, 3,000 mineros 1
10,000 niflos.

Las operaciones subsignientas que exije despues el azufre ¢
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bruto, para darle una primera refinacion, ocupan ademas otras
5,000 personas.

Lstas operacivnes se hacen de un modo mui inperfecto i sin preo-
cuparse de las pérdidas de azufre que de alli resultan, ni del por-
venir de las minas.

Ln Espafabai tambien numerosas minas { fibricas (refinacio-
nes) de azufre entre ellas, se citan Jas de Teruel (Aragon), de
Lorca (Murcia) donde hait 14 fibricas, i de Arcos (Andalucia).

La produccion del azafre sz La sextuplicado desde el afio de
1830 1 va anmentando todavia, a pesar de la huperfeccion de los
procedimientos de esplota

cton, de la falta de vias econdmicas para
los trasportes, i de la competencia que le Liace Ia pirita.
EHsta produecion ha sido.

En 133 deccviiiiiiiiiiiienneees 94,835 toneladas.
» 1856 devvviiiiiiiiiiiiiinnna., 184,032 »
» 1R8] devevviiiiiiiiiiiiiiniee.. 156,645 )
» 1865 30657 »
» 1366 73 »

En la Rumanie, Ia mina que ha producido mas es la de Perti-
cara de Talamellz, de la cual se han sacado en un afio 20,800 to-
neladas.

Otras dos minas han dado como 9

Tia Dspafla b producido en 1252,
de un valor cono de 6O€ v,',\)\) franens {‘.'

En Austriase ha producido en 1865,—1,857 tensladas.

{ )

Parece qus se esplota tambien, en la covdillera central de los
Andes, en Nuweva Granada, una mina de azufre.

La esportacon del azufre en brato por los puertes sicilianos, ha

b I ’
sido en 1562 a 1371, en término medio, de 1.569,433 quinfales

( %s mda una.

laaoes de azul re,

métriccs por ado, lo ¢ue representa un valor de 26.955,415 francos,
o sea 3.391,083 pesos. :

La esportacion del aznfre purificado, ha sido en las mismas
épocas i en témino medin, de 42,430 quinteles métricos al ailo,
lo que representa un valor de 1.469,S60 francos o sea 293,972
pesos.

La esportacien de los puertos de Rumania ha sido de 1363 a
1871, en térmio medio, de 2,510,135 nn IL' sramos, 1o que repre-
senta v valor de £22/103 I'mncou, o 104,420 pesos-al ano.

o

Insistimos sobre estos datos cs‘md”*ico\‘ para hacer resaltar la

importancia de esta sustancia en la industria,
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Log medios empleados en Sicilia 1 en ctros paises para estraer
del miueral el azufre en 1)1‘11.‘,0, son muul sencillos: consisten en dis-
poner el mineral en griesos mantones contenides por murallas
cuva coustruccion I tratamiento, se asemeja muacho a

circulares,
los emp!caduo para la fubricazion Jdel coke, o del earbon de espino.
Antes de 1530 1 deside tiempe wiow s, estos montones eran chicos

i no contenmn mas de 2 a 4 toncladas de mineral, pero desde esta

época se hacen de capacidad de 100 a 1,600 wectros cnbicos, es
decir, de 400 a 8G9 toneladas para las dimeusiones medianas.

Ll azafre no sale de
mes 1 sigue saliendo asi dnw JLe 4 a5 semanas. Se hace caer mién-
tras esti liquido, en moldes himedos de madera, 1 forma cuando
enfriado panes que pesan de 35 a 60 quildgramos; es el azufre en
brato tal como e entrega al comercio.

La operacion completa dura desde uno hasta dos 1 aun mas
meses, segun el tamaiio del monton, la naturaleza del mineral i

esta espeecie de horno, sino despues de un

RY 4_\1\5-!'51(‘?4‘1.'],

Un horno, por ejemple, que centuviern 441,000 quildgramos de

mineral, costaria como 4,000 francos {3 500) de construccion (mu-
rallas, piso, etc).

Los 441,000 qmluoumos de mineral (Mineral de Sicilia) con-
tienen 16 por cleuto de azuafre, o sea, 70,560 quildgramos, 1 no

o

T fnmm an ~via Qa R
la dpoca en que se haee !

prod wirdan sino 52,920 quiligramos.

& Qii

‘L\ o

-~ ) ra e m s mires
O QZul ‘ v Lauios gue d

L pues, de i "lUL‘“"

servido de mmou\nll 1 han sido queniados para la fundicion, es
decir, que es preciso sacriticar 333 gramos de azufre para obte-
rer 1,000,

LEstos hornos se Haman calearones.

Un calcaron de 500 a 600 metros cbicos cuesta en Sicilia
1,200 a 1,500 francos, o sea 240 a 300 pesos.

Preden durar diez ahes, i aun mas, teniendo cuddado de refac-
cionarios.

Se necesita como tres meses para coucluir una operacion en
calcarone, desde el dia en qae se principia a colocar los pedazos
de mineral en el horno hasta el dia en que queda desccupado de
todos Jos residuos.

El azufre en brafs conti ino medio de 3 a 4 por
ciento de materias terrosas 1 betun, pero a veces aleanza esta proe
porcion hasta 26 por ciento.

Para la fabricacion delicido sulfirien es bastante pure, pero
para otros usos en las artesi la medicinln, se necesita refinarlo.
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Esta operation se hace en un aparato especial compuesto de cilin-
dros de fiemo fundido de 1,50 metros de largo 10,50 metro de did-
metro, conteniendo cada uno 300 quildgramos de azufre en bruto;
se calientan estos cilindros, el azufre se volatiliza i se recoje en
tna cimara inmedinta, sea en polvo, sea en pedazos amoldados
que Haman bustones.

Se han propuesto’muchos aparatos 1 procedimientos ntevos pa-
ra reemplazr el mui sencillo a la par que imperfesto de los cal-
carones, 1 entre ellos:

[.> El empleo del vapor bajo 5 atmésteras de presion, cuya tem-
peratura esenténces superior a la de liquidacion del aznfre. Tl
mineral se eoloca en carritos cuyos costados son planchas de pa-
lastro agujereadas, 1 estos se introduce por medio de rvieles en un
cilindro de fierro de 0m30. de ditmetro i 4 a 6™, de largo; se cie-
rra herméticamente este cilindro, se introduce el vapor, el azufre
se poue liquido i cae en un recipiente a propdsito; en wna hora el
mineral esti despoiado del aznfre qne contiens.

2. Tambien se¢ ha empleado la levigacion del mnineral de azu-
fre, por el silfuro de carbono, en el cual, como se sabe, el azufre es
soluble. Porla destilacion de la disolucion, se obtiene el azufre,
miéntras que el silfuro de carbono se condensa i puede servir de
nacvo.

Sin entrar en la deseripeton detallada de estos aparatos i pro-
cedimientos, il de s veatajas 1 delectos, se puede deeir que has-
ta la fechia no hLan sido bastante sancionados por la prictica,
para sustituirlos o los calearones; sin embavgo, hai mucha proba-
bilidad que alguno de ellos, principalmente el que consiste en em-
plear vaporde azua, llegue dentro de poco tiempo a este resul--
tado.

UR03 DEL AZUFRE.

Los usos del azufre son miu numerosos i se ha dicho, con ra-
zon, que su eonsumo estd en proporeion con el desarvollo de la in-
dustria en jeneral.

En TFranda, por ejemplo, se necesitaban en 1820 apénas 7 millo-
nes de quildgramos, 1 1853 ya se¢ necesitaban 35 mitlones, 1 en
1863,—69.460,111 quildégramos.

En bruto, se emplea en la fabricacion de los dcidos sulfurico,
sulfuroso, 1 sulfhidrico,

Refinado sivve para faliriear la polvora; en medicina para las
enfermedades le la picl, en agricaltura para sanar Ias enfermeda-.
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des de la vifa; para azufrar los vinos | los'bnrriiVCSf para blan-
quear las lanas, las sedas. los sombreros de pszn.fL-nulo al caount-
choue, éste se vuelve flexible, elistico 1 no pegajoso; s lo que se
Hama caoutehone vuleanizado, cuyas aplicaciones usuales son in-
numerables.—Mezelado con Bmadura ds ferro i sal amoniaco sir-
ve pard hacer un almdcigo para las juuturas de Jos calderos, 1‘tu-
bos de ficrro fundido.—LEn fin, sirve para la fabricacion de los 1os-
foros 1 la de stlfuro de carbono.

Indicamos cstos empicos divectss del azufre en la industria, pa-
ra hacer ver que en Chile pudiera tener alguna utilidad, ya sea
para usas conocidos i practicados, ya sea aplicindolo en operacio-
nes todavia desconoctlas i ventajosas; pero al llamar la atencion
sobre él, tenemos en vista sobre todo, la posibilidad de hacer de
esta sustancia, que es wui abundante en Chile, 1 segun parece, de
calidad superior, un articulo impoitante de esportacion.

En efecto, resulta de los datos estadisticos anteriores 1 de los
que heuws podido procurarnos:

1.2 Que la Sicilia h tenido hasta abora el mcropolio casi es-
clusivo del abastecimiento de esta sustancia, no solamente en
Tuaropa, sino en ¢l mundo entero;

2.2 Que la cifra de esportacion de azuire en bruto de este pais,
560,433 quintales métricos, en término

RN

asciende anualmeate a 1
medio, lo que represeuts

2 oun valor de a3v,lad pesus | adenias

‘

n ounovalor de 203,972

FZA30 quaitedos padun
pesos;
3.2 Que el mineral de las wminas de Sicilia s2 considera como

bueno cuando contiene 16 por 100 de azufre i que o veces no con-
tiene sino 10 a 12 por eiento;

4.” Que las distancias de trasporte desde las minas u hornos
hasta los puertsos de embarque, varian desde 18 Lasta 57 quiléme-
tros i es en tdrmino meldio de 20 quildmetros, i que no habiendo

ferrocarriles Jos trasportes se ejecutan por medio de carretones i
mualas, 1 por caminss en mui mal estado:

5.2 Que la esplotacion en las 1winas, se Lace de un modo mui
birbaro, sin método, sin cuidado i siu preccupacion del porvenir;
que por fulta de estos cuidados las minas i los miveros estan es-
puestos a frecuentes accidentes i el precio de costo del mineral es
mas subido. Lo wmisimno sucede con los hornoes para beneficiar el
wineral, que pudierau ser waui parfeccionados i producir una pro-
porcion mas grands de azufre. Que en estas condiciones poco fa-
vorables el precio de coxty esia avaluado de 9 fre. 75 c. (% 1.95)
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a i3 fre. (3 2.60) los 10D quilsgramos puestos en los puertos i
11fre. 35 ¢ (8 2.27) o 13 fre. 35 o (8 3.07) puestos en Mar-
sella donde vale desde 17 fre. 530 c. la calidad mas infervior, has-
222 fre. 50 c. la calidad saperior, 1 26 a 27 fre. cuando es pm‘iﬁ-
cado.—Es libve de derschos de wiuwud o sn entrada en Francia.

6.© Que los propietarios del suelo de las minas, imponen sobre
elmineral estraido derechos mul fuertes, 10 a 15 por ciento cuando
lamina principia a esplotarse 1 que hai que ejecutar trabajos de
cateo, 1 20, 23,1 30 1 hasta 40 por clento, si la mina es buena
ien completa i v-eu::\josn esplotacion; de suerte que ciertos propie-
tarios perciben anualmente basta 100,000 francos, pero en térmi-
e medio 10, 20 o 30.000 fraacos.

Comparemos ahora estas condiciones con las que pueden ofrecer-
gt en Chile.

En el Ensano sobre Chile, por don Vicente Perez Rosales, en-

S F

eontramos io sigiien

«Pocos paises ha1 mas provistos de azufre que Chile. Lo he en-
geontrado en bellas masas al estado natural I casi puro, en mu-
chos puntos de la lizea de los Andes, donde las solfutaras son
drecucntes. Iil azafre del Planchon podriaser entregado al comer-
on gn estado naturaloy

wle
Se debe tambien al sefior don Ignacio Domeyko, inieiesantes
descripeiones de las solfutaras del Corre Azal @ de Chillan. La
L

primera, situada en los Andes, en la provineia de Talea, a una
elevacion de cerca de tres wil metros sobre el nivel del mar, es,
segun el sefor Domeyko, la mas grande quizds que se conoce en
el muado.

La solfatara de Chillan, estd situada en el cerro de Azufre; es

2
tan rica que hablando de elia, dice el sefior Domeyko: «Millares
s Y

«de quintales Ipodrinn ser vecojidos de la superficie © no necesita-

aria mas que upuw refinacion para poder ser empleado en las
cartes.» ’

Por otra parte, vemos en la obra & lnnsqo sefior Domeyko:
cBlementos de Miueralojia» 2.2 edicion, } 350, «Los mas abuan-
« dantes depisites de azufre en Clile, so ]P‘ de la solfatara de
« Chillan en medico do ehsidianas t::wvftiv:w del Potrero de Azifre
« la cordillera de Tinguaivivica (San l*snmndu 1 del cerro de Azu-
« fre en el desierto ds Atacama (a vuas 50 leguas al norte de Co-
« plaps.i»

Sentimos no teaer datos mas positives sobre estas minas de
azufre 1 sobre todo sobre la composicion media del mineral i la

s
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proporcion de azufre puro que contiene; pero parecs resulta.r d_e lc?

que precede que en estas solfataras Ja lei del miuey&l es mui rica 1

probablemente mui superior a la del mineral de Ricilia, i los de-

positos de aziire mui abundant=s. Sise principiase a esplotarlas,

no hai duda que se descubrivian otras i que cada uno de los puatos
. o .

oL st PR
g oo Ul Sl

tyo Jdo una rejion de

indicados por el seics Dome
solfataras conto sucede en Sicilia. Es mui probable, tambien, que
las esploraciones que se hicicraa en dichas rejiones, harian descu-
brir minas de marmol, Agata, wlabastro, yeso, piedsa pomez, alum-
bre, sal fsil, ambar amarillo i betan o astalto, sustancias que acom-
pafian casi siempre al azufre.

Seria evidentemente preciso recorrer las Jocalidades donde es-
tan situadas, estudiar con cuidado los caminos existentes o las di-
recciones de los que se pwiieran abrir i niedir las distancias, para
apreciar las dificultades i el costo de los trasportes; pero aun sno-
poniendo que existan actualmente dificultades para estos medios i
vias de trasporte, es probable que se puedan salvar, 1 con mucho
mas facilidad i economia en lu época actual en que la industiia
tiene a su disposicion medios perfeccionados que eran desconoci-
dos o poco usados hacen algunos afos. Bn todo caso, estas ving
de comunicacion, ya sean caminos earretercs o ferrocariiles, 20 se-
rian hechos esclusivamente para el uso o en beneficio de lus minas

de azufre, sino que lievarian la vida 2 las rejiones atravesadus o

LAl GOas

Sila distancia que hubiera que recorrer desde las solfataras
hasta el puerto mas préximo o hasta la via férvea mas inmediata,
inspirase temores para los trasportes, citariamos el hecho si-
guicnte:

Un depésito de azufre mui abundante fué descubierto en 1850
cerca de Bohar, sobre el Litaral del war Rojo en Ejipto, 1 esplota-
do el afio siguiente. Il mineral producia 45 por 100 de azufre pu-
rificado i bueno para entregar. 11 quintal métrico no costaba mas
de 1fr. 25 (0. 25 cts.) estraido de la mina; el trasporte desde
¢ésta hasta Keneh sobre el Nilo, necesitaba cinco dias de cami-
no en el desierto, 1 se efectnaba con camellos a razon de 1 1r. 56 c.
(0. 31 cts.) por quintal, i de Keneh al puerto de Alejandria por el
Nilo 0 fr. 25 ¢. (0. 05 cts.) Los gastos de bodeguje 1 de aduwna,
O fr. 45 c. (9 centavos): de modo que el azufre no costaba mas,
puesto en el puerto, de 3 {r. 50 (0. 70 cts.) el quintal.

De la combinacion de todos eztos elementos principales: esten-.
sion de las minas, loi del mineral, condiciones técnicas e esplota-
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cion i medios de trasporte, resulta el precio de cesto del azufre
puesto abordo en un puerto. Seria preciso que este precio aumen-
tado con los gastos de fletes de Chile a Iuropa, desembarque, se-
ete., etc., 1 de Ia ganancia que se reservaran los esplotado-
5 50 cts. parala cahdad inferior, 4. 50

DIV SN

guros,
res chilenos no sublese de 3.
para la calidad superior 15 § 20 ets. a 5 $ 40 cts. para el azufre
refinado. Sulo, la espe riencia puede resolver la cuestion.

Para concluir darenios todavia los datos siguientes:

En la mina de Baratella (Ilumania), se cuenta que para pro-
ducir una tonelada de azofre, se necesitan 63 734 de mineral.

EI precio medio de dicko mineral es de 11 fv.

76 c. por metro cibico, sea por 6™ 734....... fr. 79, 35 ¢
Los gastos de eargamento, descargamento, mol-
de, ete. en el horno...ooieiL 5, 85

Los 1,000 kilogramos de azufre cuestan, pues.... fr. 85, 20 ¢,

El peso del mineral de azufre de la mina es 1,340 Lllotflamos
por metro etibico.

La produccion de aziifre por 100 kilégramos de mineral, seria,
pues, de 1.000 por 9,013 o sea 11, 099.

Ay

Segun la declaracion de Mr. ILacroix, representante de la gran
fibrica de productos quimices de Chauny en IFrancia, el precio
del azufre que sc emplea en dicha fibrica seria el siguiente:

Precio en Sicilia por 100 kilogramos...... fr. 1740 ¢,
Gastos 1 comision en Sieilia....... rveeaaas . 1,70
Seguros i tlete....ooooeiiiii 2,70
Derechio de adnana a « la entrada......o...... 12
Gastos 1 comision en Dunkerque........... . 10
Flete 1 gastos hasta Clisuny......oooeeiiiil 90

Precio de los 100 kilégramos puestos en la
LADTICA v et eiireeeerireereaeaeeneeeeissananenaae 1. 23, 00

En lo que precede hemos reunido todos los datos que nos pare
elan poder hacer apreciar- la imporiancia del azufre considerad
como materia prima para esportar o para nsarlo directamente e
el pais. Sin embargo, puede suceder que el precio de costo de s
estraccion de las solfataras, por abundante i rico que sea el mine
ral, 1 los gastos de trasporte, no permitan una esplotacion vent:
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josa, al ménos por ahora; pero eso uo disminuye en lo menor
la importancia de csta sustancia, sea que provenga de las solfata-
ras, sea que se estraiga de las pivitas, pues su verdadero valor re-
sulta mas bien, a nuestro purecer, de sus trasformaciones 1 consi-
derdndolo, como lo es en realidad, como orijen o base de la udus-
um. u..uhu‘ll&l a vez converi H‘n en ;'w'iilﬂ \‘Ilv‘*rhlﬁl'iC(). Y:LLDOS, pUGS,

a considerarlo detenidamente Lujo este nuevo azpecto, pero dntes
diremos algo de un producto del cual forma Ia base.

ACIDO SULFUROSO.

Se obtiene haciendo quemar azufre en un hornito i disolviendo
| el vapor en el agua o en una disolucion de soda o de potasa. Con
' esta tltima forma el sultito de soda o de potasa.
| Este dcido se emplea para blanguear las plumasg, la cola de
“ pez, la goma adraganto, las esponjas, los intestinos de bueyes
i o corderos con 1as cuales se preparan despues las cuerdas do mu-
[ sica, la paja para sombreres.

Sirve tambien para desinfectar Jas localidades que contienen
midsmas pritridos, como lazavetes, bodegas de buques, los vesti-
5 dos, frazadas, colchones, efe., que provieuen de enfermos, Para

destruir los insectos que atacan los triges, las plumas, los jénevos,
H]P se quier conservar el vino,

para azufrar los barriles en

la cerveza, la chicha, la gangi
etc. Este azufradoimpide que
pan o se pongan asrias.

El sulfito de soda ha tomado en estos Gltimos afios hastante
importancia, a consecuencia de su empleo para conservar los ca-
ddveres en los anfiteatros de diseccion, para lo cual se inyecta en
la aorta 3 a 4 litros de una disolucion de esta sustancia.

Se emplea tambien en las fitbricas de papel para espeler el clo-
ro que queda en la pasta de trapos despues de blanqueada ésta.

En fin, el hiposulfito de soda que habia permanecido durante
mucho tiempo sin uso, tiene ahora mucha importancia en las ope-
raciones fotogrificas; sirve tambien para los embalsamamientos.
F El dcido sulfuroso disuelto en agua se vende en Paris 10 francos
los 100 kilogrames.

El sulfito de soda purtficado 80 francos los 100 kilogramos.

El sulfito de potasa, 4 francos el kilégramo.

£l hiposulfito de potasa, 5 francos 50 céntimos el kilsgrano.

1d. de soda, 70 céntimos el kildgramo.
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El h'posu.ﬁto de oro 1 de soda, sal de Fordos i Gelis, se vende
en Paris a 3 francos el gramo.

ACIDO SULFURICO.

sico Dvmias—qnga lista

adicho el famnso quin
exacta de las cantidades de dcido sulfirico consumidas annalmente
en diversos paises 1 eu diversas ¢pocas, no hal duda que este cna-
dro darin al mismo tiempoe la madida precisa del desarrollo de la

industria jeneral eu esta Spoca o para estos paises.p
La conclustor que se pueda saear de este Ju ')‘ es la siguiente:
un pais carecs forzamente de indus-

i
-
|34

‘

careciendo del deido sulitriee,
tra, 1 por cousiguiente Chile no tienc induatz‘m propiamente di-
cha; eso es una verdad que vamos 2 hacer vesaltar del modo mas
evidente posible i frataremos de hiacer ver en seguida, que el dia
en que se establezey eu el pais, sino alaunas, al ménos wra sola
Sibrica dg esta products, Chile no snlamente se eximiria del enor-
me tributo que pava al estranjero, por la maportacion de muchi-
simos articulos sino que podria al contrario snear partido i espor-
tar wuchos productos de sw suelo que hasta ahora han permane-

cido sin valor o deq\rﬂcmdos.

Tenemes o ln visra el andlisis de un cuaderno racien publicado
en Béljica i titulado Lz Pe.)m/m/‘ , CUYG ot €3 o) sefar
Meulmans, céusul jeneral de du L Nicaragua. En este
unaderno el seiior Meulmans, despue un restimen de la histo-
ria de Chile, de una esposicion de LL situacion actual da esta Re-
publica i an bosquejo de su jeografia i estadistica efe., examina las
condiciones en que se encucntra Chile, bajo el punto de vista de
la agricultara i de la industria, 1 dice lo siguiente:

«Il suelo del pais es de una gran rigueza; el lino, el ciftamo el
oblon, se cultivan con éxito; la esportacien de cereales es mui im-
con grandes declives, pueden pro-

portante. Los rios jeneralmente,
curar fuerzas metrices poderosas. Posee minas de oro, plata, co-

bre, plomo, fierro, nikel, cobalto, etc. e importantes minas de

carbon de piedra.»
En fin, el autor, preccupindose, naturalmente, mucho mas de

los intereses de su propiv pais que de los de Chile, concluye dan-
do una lista de articules que Béljica _pl‘mﬂl’l mandar a Chile, a
saber: «amdquinas agricolas, azidcar, enebro i ctros licores espirituo-
sos, almidon 1 otros productos de trigo, mdrmoles, pizarras, cal,
cimiento romano, ladrillos, tejas, cafiones de loza, material fijo i
moévil para ferrocarriles, paiios, armas, cristaleria, articulos de
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acero, cuchillerfa, productos quimicos i sobre todo dcido sulfirico,
esencias 1 pinturas.»

Es evidente para quien conoce el pais, que muchos de estos ar-
ticulos que el sefor Meulmans mira como xeutuJo:.ob para espor-

dog rinn 158ias ¢ convenir para

ioen hile agtin mui mal ese N dios de

war @ eslan mul mal es¢ J

ser esportados de Béljica a Chile, pudieran 2l contrario, ser es-
portados de Chile a Béljica; pero heILOb cmxuo Jas apreciaciones
del autor para hacer notar que no se le escapd la necesidad que
tiene Chile del deido sizljirico.

Despues de hecha esta digresion, volve renos a citar las nune-
rosas aplicaciones que tiene dicha sustancia e insistireros despues
de una manerd especial sobre las que son particularmente Gtiles en
Chile.

El deido sulftrico sirve para la fabricacion de casi tcdos los
otros dcidos, tales son: los dcidos suTuuus.,, clorhidrico, nitrico,
tartdrico, clerico, estedrico, marzdrico, oléico, fosfirico, bérico 1
fluorhidrico.

Indirectamente, para la fabricacion del clero, dcido ecarbdnico 1
aguas gaseosas, velas do es perma, jabon i {Ssforo.

Para hblmal los sulfates de soda, potnsa, amoniaco, cal, alumi-
2 quineoning 1 de mercario,

lzzoxidacion de todes

na, fierro, ziae, colire, de guinina, ¢

Para lo refinacion del oro 1 de la plata, 1
mctales,

Para la fabricacion de’ azticar de {éenly o glucosa, la disolucion
del anil, Ia tintura de rubia i del unio, Ia preparacion del éter, la
purificacion del aceite, para ciertas preparacicnes importantes de
las pieles en las curtiembres; i en jeneral para casi toedas opera-
ciones de las manuiaciuras 1 de 10: Iaboratorivs,

Al aconsejar el establecimiento de ura fibrica de dcido sufiiri-
co en Chile, es preciso esplicar ¢dmo lo entendemos i lo que com-
prende jeperalmente esta fabricacion. Sise limitara a fabricar es-
clusivamente este dcido, es mui probable que no se conseguiria
buen resultado, no porque no se pudiera obtener en mucha canti-
dad 1 de excelente calidad, i por consiguiente ser empleado en los
numerosos uses en que es jndispensable; vino porque la esperien-
cia ha demostrado que convendrin agregarle oiras industrianz se-
candarias que soa el complemanto chtd‘]O:O 1 casl indispensable
de la industria principal, estas son:

En primera linea la fabricacion de swljato de soda, gue no es
mas que una trasiormacion de ja sal comun, i despues la tras-

formacicn de dicho buhww en cardonato de soda.
A DE LA U, 3
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Mas de los 5/6 del 4cido sulfiirico producido en Francia son em-
pleados en esta fabricacion, en la cual se produce ademas una can~
tidad muiabundante de dcido clorhidrico (o muridtico); de modo
que son ys tres prodictos accesorios i casi inseparables de la fa-
bricacion del deido sulfiirico propiamente dicho.—Alli estd la ver-
dadera importancia de esta industria para Chile i pudiéramos por
consiguiente mas bien decir ue consiste en una o mas fdbricas
de productos quimicos.

Los productos inmediatos de estas fibricas en Europa, son en
jenersal los siguientes:

Acido sulfirico de 66.°

« clorhidrico de 22°
« 1itrico de 36.°

El sulfato de soda para las cristalerias.

La salde soda a 76.° 1 a 80.°

Los cristales de soda.

El clomro de cal a 100.°

El silimto de potasa liquido a 33 1 a 50.°

Bl siliato de soda a 50.°

La sal de estaiio (cloruro de estaiio.)

Los cloruras de bario 1 de calcio.

E1 sulfato artiticial de barita en pasta.

1 1 foa
Ll clothidrate de potasa,

Bl carbonato de potasa a 68.°

El bi-aarbonato de soda.

El clonato de potasa.

Veremos mas tarde cuales son los usos de estas materias i lag
industrias o que a su turno sirven de base.

Tas tnicas materias primas que se necesitan, son:

1. Elazufre.—Como lo hemos dicho, proviene casi esclusiva-
mente de Sicilia (Ttalia.)

Ya hemos visto (pdjina 14), el detalle del precio de costo de es-
ta sustancia, puesta en la fibrica de Chauny. (Francia), que es de

franeos (§ 4 60 cts.) los 100 kildg. o 230 fr. (§ 46) tonelada.

Hé aqui otro precio de costo detallado, dado por Mr. Kublmann

de Lille (Francia.)
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francos.
Precio de la tonelada en Sieilia......... veenreaaeeee. 200
Derecho de sulida de Sicilia........... v 1
(m>t\)s de comision 1 corretaje 3% ..oe.an. 6
Coienns 25
\edmob J a ’”,....... 4,50
Flete de l)unkmque a Lille i 4.50
Comision de recepcion i espedicion......oceeeees 2,50

Precio de la tonelada puesta en la fibrica...... 243,50

2. Las Piritus de fierro o de cobre.—Aqui tenemos que entrar
en consideracienes 1 esplicaciones; que pueden tener macha impoer-
tancia para Chile.

Se sabe que la enfermedad que atacd las plantas de vifia hace
alganos afios (el oidium), es combatida en todas parte 1 con buen
éxito por el azufre, i que entonces el consumo de éste aumentd
considerablemente; esto fud ure de los motivos del aumento
tambien mui considerable del precio del azufre de Sicilia, pues
subi6 éste de 12 hasta 24 francos los 100 kildgramos.—Fué so-
bre todo esta alza coorme que determind a los fabricantes ds deido

ulftrico en Kuropa, a miodificar sus hornos de combustion 1 tras-
formarivs pula yueinar plrims, apesar de que 1a fabricacion por
medio del azufre es nias ficil, deteriora ménos las cdmaras dé plo-
mo (chambres de plomb) i pmcmce acudo mas puro.

Lo cierto es que actualmente las piritas han sido jenerdlmente
sustituidas al azefre en las fabricas (en 9 fibricas sobre 10), i no
es sino en algunos casos especiales, 1 para usos determinados, que
se fabrica todavia deido sulfdrico con el azufre.—Sin embargo, la
esportacion de éste, de Sicilia, no ha disminuido, apesar de su pre-
cio subido, lo que se debe atribuir, como hemos dicho, al gran con-
sumo que se sigue haciendo de éI para combatir las enfermedades
de las vidnas.

Er Inglaterra esta sustitucion se habia practicado dntes de ha-
cerlo en Francia, i los ingleses utilizaban las pirizas del pais, aun-
que no contenian mas de 30 por 100 de azufre; pero hoi las sa-
can de Portugal i de Espafu, i principalmente de las ricas minas
de Huelva, que contienen hasta 45 i 50 por 100 de azufre.

En Béljica ien el norte de Buropa, se emplean Jjeneralmente
las piritas ferrujinosas belgas.

En Espaia, dos fibricas, las de Sevillai de Santander; queman
piritas, pero las dos de Madrid, la de Milagn, i las ds Bmcelona
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emplean bs azufres en bruto, naturales de Espafia i principalmen-
te las de Tesuel (Aragon.)

En Lisboa i Porto se usun las piritas del pais.

T Frascia no hai mas que las {ahricas de Marsella i algunas
en Paris que queman todavia el azufre.

Fuire todas las otras, que queman piritas, citaremeos las de los
sefiores Perret e hijo, de Chessy (departamento del Roédano.)

Estos industriales tueron los primeros en Irancia que reempla-
zaron el azufre por las piritas en Ia Zabriezcion del deido sulfarico,
i lo hiciern en circuastancias ue merecei nolarse, porgue como lo
veramos mas adelante, pudiersn tensr andlogas en Chile.

ML Peret e hijo, en su establecimicnto de Chessy, cerca de
Lron, procedian Gricamenie en su fibrica a la estraceion del cobre
de las piftas de sus ivines de Clessy 1 Saint-Bel, pero estas
piritas metesizaban wna tuesia (euillage) o desvifuracion del me-
tal i produwiendo esty cperacion emnunciones de deido sulfuro-

1

lo que oblig) los seiiores Perret a buscar alzun medio de desem-
barazarse de dicko deido, 1 no encontraron otro mejor, que fabricar
dcido suifir

productosquimicos sin haberlo querido ni pensado, 1 nada mas que
por cusuukdad.—Con lo ecstezsien de la industria de prodnctes
quimicos i particularmente de lns fibricas de deido estedrico (pa-
ta velas de esperma), el consumo del dcido sulfarico en Lyon ha
tomado um importancia mai grande, i poco a poco, la fabricacion
de dicho &ido ha venido a ser tal, que la del cobre ha caido a un
rango secapdario, 1 los montones de piritas pobres en cobre, que
antes erannn objeto de embarazo, han llegado a ser una fuente

ico com ¢l, de modn que se hicieron asi fabricantes de

pess

de riquezapara los propietarics de Chessy. Ellos tienen hoi ine
pyensas fricas: en Chessy, Salnt-Fors 1 Lyon (departamento del
Roédano), ea Vienne (departamento de Tsére) i en Avignon (depar-
tamento d Vaucluse), que producen cada dia 200,000 kildgramos
de geido slfarico, 1 ademas abastecen de piritas que provienen de
sus minag a las otras fibricas, en un radio que se estiende hasta
Paris i Akacia.

Nos parce, pues, como lo declamos mas arriba, que hai alli
una ensefanza preciosa para los propietarios de minas de piritas
en Uhile.

Puestoque hablames sobre esta materia, daremos aqui todos los
POIMCIORS qUe CONndcemos sobre las fibricas de los sefiores Pe-
rret, que tomames d2 preferencia como ejemplo:
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Estas fibricas que hemos citads 1 que son cinco, ocapan mas da

1,500 obreros i se componer de 25,000 metros eibicos de cimaras

de plomo destinadas a fabricar deido suifurico, del cual una parte
se emplea inmediatamente en la descomposicion de la sal comun.

indinandas cva mwinainalag nv-m“un*nc lag
Sus prindipailes pro a9

Hé aqlu. uin adre indicands
cantidades fabricadas anualmente, 1 los precios de cada uno de

ellos.
| - i
! e “ANTIDADES .
w ; PRECIOS.
| PRODUCTOs. ANCALES, 4 ;
; |
|
| |
I Toneladas. Francos.
Acido sulftirico 66e.......... e 15,600 ‘ 110 la tozel. |
« clorhidrico. 3,500 5(_) « I
«  nitrico.. 1,000 420 « i
Cobre . ‘730 Precio variable.
‘ Sulf&:\)a (]_\ coda., 1““‘0 180 1o topel |
f Cloruros de cal.... 320 « ”
| Carbonatos de soda 440 « I
el 25
: Cristales de soda... 00« |
+ Sulfatos de cobre..... . . ! és(_)() « i
| « misto de cobre, fierro i zine... “ 330« |
i« de Berro.iii i ' P10 o«
A sbre QNN ' O " i
addumbre s S | Ei
Como malerias primas, emplean:
Las piritas de fiervo i cobre.
« vpiritas de fierro.
« piritas de ferro, cobre i zine.
Sal jema o sal comun.
El manganeso.
La cal.
Ei nitrato de scda.
I naturalmente el carbon de piedra.
Las piritas tienen 45 3 50 por 100 de azufre.
Su costo es:
Lstraccion de las minas.....uuvvunnn. 7 francos ) tonelad
Trasporte de las f&ibricas............... S | toneada.

La sal proviene del Sur.de Franciailes cuesta en Lyon 120

francos tonelada (de 1os cuales cerca de 100 francos de dere-
chos).
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El manganeso proviene de las minas de Romanéche (departa-
mento del Rédauno); su precio es a razon de 90 francos tonelads,
de lo cml hai como 5 francos de trasporte.

Los nitratos de soda provx nen de América del Sur; el precio
€3 Vartiable, pero co téimine medio les cuesta 420 francos tone-
lada.

Ellosvenden !as piritas a los otros fabricantes a razon de 20
francos tonslada, en las ecanchas de sus minas de Chessy 1 Saint-
Bel, i las garantizan con lei de 43 por cieato de azufre.

Las piritas empleadas para fabricar dvido sulfirico contienen
desde 30 hasta 30 por clento de azufre

Los sefiores Perret sacan de las suyas conio 42 por clento, pues
el producto en dcido sulfiirico alcanza en sus fibricas a 126 por
ciento del peso de la pirita quemada, lo que corresponde como a
42 por ciento de azufre.

M. Pelouze ha indieado en los Comptes rendus de I Académie des
scignces, un procedimiento sencillo i breve para el ensayo de las
piritas.

La calcinacion o tuesta de las piritas en los hornos, es una ope-
racion que necesita obreros intelijentes i cuidadosos, pues son és-
tas mui vaiiadas en sus calidades: unas mui duras i dificiles pa-
ra tostarse, otras en llampo, otras mal porosas i mulea, 1 otrag
que eneapas gruesas en fos lories so derriten en escord
cen una pérdida 0. azufre 1 ademas estorban Ja fabricacion del
deido en las cidmaras de plomo, ete. e alli la necesidad de deter-
minar bien las formas i dimensiones de los hornos, segua la cali-
dad 1 maturaleza de las piritas que se trata de beneficar. Sin em-
bargo, se ha conseguido en Fnropa hacer la operacion tan pric-
tica i tan regular, como con el azuofre.

Lo que tenemos que agregar sobre esia materia tendrd cabida
mas adelante. V OIV&F(AHO:, pues, a pasar revista a las diferen-

es malerias primas que se usan jeneralmente en las fibricas ‘de
dctdo sulfarico. :

Las piritas valen, puestas en las fibricas de Francia, como 35
a 40 francos tonelada.

Los fabricantes ingleses las pagan a 50 o 55 francos en New-
castle,

y 1\! mlﬂ-

3. La sal jemo o mineral, i sal refinada.~—En Francia ciertas
fibricas la sacan del Mediterrineo (salinas del mar}, iotras la sa-
can delas mina gal del Este.

Hé aqui cdwo Kuhlmann lo avzing por tonelada en su fi-
brica de Liile:

(64

i 1a
g LI.
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Precio de compra en el puerto de embarque... fr. 12.00
Flete hasta Dunkerque eeererearaienas 22.50

........... 0.50

SO UT0S. saareansersrroeesenrres sesepetreasssocces 2
‘Cotinision en Dunkerque......ocoeeeiiiiiiinin 2,50
Flete de Dunkerque a Lilleeeenaenns 4.50
Mas como 100 francos de derechos 100.60
Total..ovovieeiainns eerererenee hieeeaes {r, 142.00

PRECIO EN LA FABRICA DE CHAUNY,

1.* Sal gema del Bste:
Precio de compra en la estacion de Varan-

geville.viieerimnenannnn e aaaneaas errreneanees . fr. 2.60
Derecho de conSUmO..vazeeererereennee veeenenene 10.90
Trasporte por ferrocarriles. . ..ooeinees . 1(1)(3
Deterioro delos sacos 0.25
Total por quintal métrico......... fr. 14.25 los 100 &,
2.* Sal refinada del Este:
Precio en Varangeville...... ceereeeans cereeenes .. fr. 3.30
Derecho de consumo...... eeerecererienesaseanteans . 10.00
Trasporte.....ooceeeenenes b eereeeinens 1.70
Detariorn (e SOCOS.eeeereeeeerer risetaseanartsiananes 0.25
Total por guintal métrico,....... fr. 15.25 los 100 k.

4.° Elnitrato de sodw o salitre.—Proviene de Sud-América i se
considera en Europa como procedente esclusivamente de Chile.

Estd avaluado en las fibricas francesas de 44 a 46 francos los
100 kilégramos.

(N. B.—Es evidente que todos los precios que damos son algo
variables 1 deben considerarse como precios medios.)

H¢ aqui cémo se descompone este precio en la fibrica de Chau-

ny:

Precio de los 100 kilogramos en el Havre...... fr. 42.
Flete del Havre a Rual.ciocrvineviniinriniinnnns 0.70
Comision i gastos en Ruan... ....icoc.c...... . 0.30
Flete de Ruana Chauny....ccovvecinniinneene, 0.90
Descarga en Chauny...........c.ce.. eeenaes e 0.10
Total......... eneeas e ST | K

Hol dia vale el nitrato de soda 37 a 38 francos los 100 kilogra-
mos en el Havre,



24 MEMORIAS CIENTIFICAS I LITERARIAS

52 Oxido de manganeso.—Proviene de Alemania, a razon de
fr. 10.60, o de Espafin o fr. 12.60, 1 a veces fr. 13.25 c. los 100
kildézramos puestos en la fibrica, a saber:

1’ De Alemania:

B T e o " ANNl.~1NN 1

L£Ted0 GC Coipit €0 ANUCTESiverserariaseraeese ils v.UUIUS AUV Ko

Flete de Amberes o Chauny....... e 1.50

Desrarga en Channy...oooveeenaee. 0.10
Total.......... tevresertecaenseennnssss 1. 10.60

2! De Espaiia:
Predo puesto en Dunkerque.....ococvevenveennn. o 11.50
Comniston 1 gastos en Dunkerque..oo oo, 0.20

Flete de Dunkerque a Chauny, i descarga...... 0.90

———

Totaleee i ereciereeeannenneeaes fr. 12,60

>a v oT 3 , . IR 2 S 1N
. val. ~ l Y)E“"'O ¢ €3t IAlerid €8 LUl Varmie, puc: Ag=

peude sobre todo de ' distancia a que se encuentra de las fibri-
cas; asi es que en alganas vale «f francos 10 ¢, en otras 7 francos
€S 1en otras hosta 25 ivancos los 1,000 kilégramos.

> ]

cio es variable lo mismo que la
acos los 1,000 kilégramos.

6. Carbon s picdira—58u;

aQ

cal, pues vale u. 211 ’nmu .’: i

L:t'l mat .

Certas fibv

N El suljute de barita, que proviene de Béljica 1 vale como 28
franeos la teneleda.

3 empuell Jueinas:

8.2 El corponcio oz barite, que vale fr. 93.50 a fr. 133.50 la.to-
nelaaﬂ.
Como se vé, el ntumero de estas materias es mul redueido 1 las

prindipales, que son el azifre o lus viritas i el nitrato, no solamen-
te existen en Chile, pero se esportan o se pudieran esportar de
alll 1 Buropa, i s¢ puede notar este hecho curieso, que el azifre
existe probablemente en tal cantidad que pudiera hacer compe-
tenca al de Sicilia i conseguirse en Chile a razon de 1 peso 40
centavos a 1 peso 60 les 100 kilSgramos, miéntras que en Europa
estiavaluado en 4 pesos i en Chile 8 pesos, en bruto, 1 el refinado,
es decir, lo que se llama flor de azifre, a 4 pesos 60 centavos en
Kuropa (Barsella) 115 pesos en Chile. Lo mismo el nitrato de
soda, que vale talvez en Chile 4 pesos, i en Europa 8 pesos los
100 tilégramos.
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i - T3 o T Ay = e
La sal jema que estw &F aluady en Franaig fu).;o a 130 francoes
. A
los 1,000 kilogrames, vale en Chile como 33 francos.
b o

La sal jemu existe; so0%

! sofior Domerko, en grandes deps-
o, en el dosiarty de Atacamy, 1proba’le-
selfataras: existe en dicho

H R P
sitos en el Cerro 2 Azt

mente a inmediaciones d
desierto, pues que 2Comp
i en todo caso pudiers esiradras
diciones ventajust S
mismo que se hace eun el
una industria importanie que infroducir en el pals, sea tue s6 sa-
que la sal de las minas, sed qu
mar al misno tiempo que muchos etes pradactos.

‘Lo mismo diremos del ¢éxido de manganess, que segun el mis-
yvko existe en Lilen, cerro de Catemo, 1 el suifato

PTC 103 UCDORITUS G Stitd€,
s ogmas del mar, 1 oen cou-
o mui favorable de Cille, o

gar e Irancin, i aua hublera allf

se ln estrmica de las aguas del

[SANTA Y : =

mo sefior Dome

- } earbor fad
de barita o baritiua eu Arquaros. In cuanto ai carbon de piedra, su
as fibricas dependeria de las distancias de Lebu, Lota

precio en 1 ; i )
o Coroitel, pero nos parcee gte no seria mui superior a lo que va-

le en Francia.

Ademas de estag materias que entran en la composicion de los
productos de las fibricas de productos quimicos, se emplean ea
¢stas para log diferentes trabajos de construccion 1 reparacion, las
signientes:

IMerro en bary 250 {rancos tonelada.
3 irn :
rames o 130 francos

(LS BRPERY

Plowo e pis
a 5 {rancos les 100 kildg

Tadeillsg a
el mil de ladritios.

Ladrillos ordinarios a 24 franans el mil.
Tejas 1l 2 25 francos 1.
Sera fici], pues, comparar los precios de eslas materias en Chi-

Ie, con los que tienen en Francia.

Hai algun interes en conocer cudles son los productos fabrica-
dos, las cantidades i los precios de estos productos, en diversas fi-
bricas, para poder aprecior la prepercion de cada uno relativamen-
te a la del dcido. Ya hemos suministrado estos datos para otras
para las fibricas de los sefiores Ferret de Chessy, i vamos a darlos
fibricas.

1.° Fibrica de Dieuze.
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Productos. Cantidades.
12 Acido sulfirico.....ec....... et e seenene 49,301 ¢ls. mts.
2 Sulfato de soda....oceeeen..l. PPN 45,941 »
32 Sal de sodaen hruto. i iveeveenenncnennns 56,525 >
4! Sal de soda cavbonatada, a 83°...... ceenen 18,225 >
52 Clovuro de cal o 1000 reraeeneraeaes 5,938 »

6.° Acido elerhidrico. oo, 23,342 gls. mts.

7.0 Cristales de soda..ooiiiiiiiiniinn, ceeenne 4,166 »

8.0 Soda saladae i 352 »

9.* Soda cAnStCa .ttt 359 »
10.° Acido NIETICO ci e rer e eaen s 254 »
11.° Sal de e5TaM0 et i erere e e eieeenen caies . 564 »
122 Cloruro del caleio. cevevievinniiinieenannns veenes 936 »

2) Fabrica de Chauny (Sociedad por acciones),

Acido sulfirico a 53° 1 60%.......... e ... 190,000 gls. mts.
W id a 686°.... 30,600  »
Id. clorhidrico... 150,000 »
Sulfate de goda 131,000 »

Sulfato de soda en Broto..iveeciiiiiiiien.. . 146,000 »
Sales de soda a T17,12........ e e . 31,800 »
Cristales de s0da.ooiviiiviinin civeniniinnnnnn, s 36,000  »
Bi-aarbonato de seda....ol, T 360 »
Clomre de caluciiiiiiniiiiiiiiiiiiciie e 26,000 »
Clonto de polasn......ceeeaiinnenns e, . 230 »

Los precios de venta han sido:

Acido sulfdrico a 53°..... errrreerereranaaa. fr.9 al0 los 100Kkl
W d. 2 60, Cereeees .12 a 12.50 »
o id a 66°........ Cheereiananeas 15.50 a 16.50 »
1. clorhidrica........ e tereeeeareee 9 ald »

Sulfato de s0da.iiviieieiiiiiiiiiiinan, 20.50 a 21.50 »

Salde soda a 76°........ e eeereeaees . 52 »

Id. a80°182% i, . 54 »

Crigales de sodieroicviiiiiiiioinniiennnnn. 26.50 a 27.50 »

Cloruro de cal...... eretetenteeeiaeiraeanenn 33 a40 »

Clonto de potasa.... 75 »

Bi-earbenato de soda 76 »

Padiéramos citar documentos andlogos para otras fibricas, pero
nos parece supérfluo.

Ahora vamos a estudiav dos cuestiones mui importantes, a
saber:

1* Cudl seria el precio de establecimicnto de una fibrica en
Chile.

2t Coal seria ol precin de eosto aproximativo del deido sulft-

riea.
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Para resolver la primera de estas cuestiones nos parece que o
podemos hacer mejor que proceder por via de comparacion 1 pro-
Poggl.de los mas grandes fabricantes de Francia, 3. Kublmaun,
ticue ea su fibrica de Lille 7 baterias de czimarzm§ de‘plm‘n(‘) que
avalia en 40,200 francos cada una, nadn_mas que el valor dei pio-
no, sea 300,000 francos con accesorios, i agregando 200,000 fran-
cos para los edificios, su fibrica completa mle. 500,00'0. francos
(§ 100,000). Allise fabrica principalmente deido sulfirico para
el comercio.

En un establecimiento mui importante del sur de Francia, que
fabrica con el dcido las sales de soda i otros productos, el capital
invertido ¢ inmovilizado en la fibrica es de 1.200,000 franecs
(% 240,000), correspondiendo a una descomposicion anual de
4.500,000 kilsgramos de sal jema.

Otro establecimiento de Ruan que descompone anualmente
6.000,000 de kildgramos de sad, tiene invertido cn su fibrica
1.600,000 francos (3 320,000).

En jeneral se calcula en Francia, que para descomponer
70.000,000 de kilégramos de sal jema (gue es la que se descom-
pone anuaimente), ¢l capital correspondiente invertido en las fi-
pricas es de 19.000,000 de francos, es decir, en ferrenos, edificios 1
construceiones, hernos, aparatos 1 itiles.

Como se necesitan 102 kilégramos de deido para descomponer
100 kildgramos de sal jema (para obterer 113 kildgrames de sul-
fato de seda 1120 a 125 kilégramos de dcido clorhidrico), si se
fija en 1.000,000 de kildgranios la cantidad de dcido sulfdrico que
debiera fabricar anualmente el establecimiento que se plantease
en Chile, corresponderia esta cantidad a 1.080,000 kildgramos de
sal que pudiera descomponerse i por censiguleate el costo propor-
cional de esta fibrica en Francia, seria de 287,133 francos
(§ 57,425).

Si se toma por punto de comparacion la fibrica de Kuhlmaun,
que por 7 baterias estd avaluada en 300,000 francos, una fibrica
que tuviese una sola baterfa (suficiente para producir 1.000,000 de
kildgramos de dcido), vendria a costar como 100,000 francos, pues
el costo no seria exactamente proporcional al numero de baterias,
sino mayor.

Por otra parte, tenemos a Ia vista ¢l precio detallado de una f3-
brica establecida hace pocos afios cerca de Paris, para fabricar
-1000,000 de kilégramos; dicha fibrica se compone de un edificio
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de 54m60 de largo, 23m40 de ancho [ 15™ de altara desde el suelo
hasta la cumbre del techo, en el cual estin las cémaras de plomo,
harnos, calderas i todos los aparatos i Gtiles de fabricacion,

Los presupuestss han sido heelies en prevision de un engrande-
cimiento probable de la fibrica, i en consecueucia, en la hipitesiy
deun edificio de un solo cuerpo para principiar i de dos cuerpos
para mas tarde.

El edificio debia, pues, tener primero: 54760><23m40><15™ |
mas tarde, el mismo largo 342 60, la misma aitura total 15=, pe-
rocomo 46™ de ancho.

Sacamos de dichos presupuestos los datos siguientes:

EDIFICIOS T MATERIALES. o Dos |
CUSRPO. | CUERPOS.
| . |

" had L

Lrances. | »rapcos.,
|

] Edificio propiamente dicho, cerzprendiendo
| T ) i
por consiguiente la obra concluida, con
las 87 puertasi vertanas i aun la arma-
zon de cimaras de plemo...... e .1 25,862 | 35,210
Plomo para las cimaras, las cuales tienen

. __

|
! 31.20 m. dedsren. G40 m. da ancha i | \
| 6 m.de alto, sea 1,750 metros citbicos | ]
t de capacidad. f ;
f £,760 kllug, de p’xf);rno-a i, 0.52 el ROz Y ap 510 1 5 640 |
083,300 id. ide o 082el 1d.. § 70 yER
Fierro batido (otro que el que entra en las |
armaduras del teche), para hornos, ti- i
rantes, etc., 130 o 260 quintales méiri- X
cos, a razon de 50 francos los 100 kilde. 6,491 | 12,982 |
Fierro colado 8+ o 168 quintales métricos,
2 30 francos..ccviriininii e 2,511 5,022
Calderas 1 tubos para el vapor........... 3,200 6,400
| 1o demas, hornos, denitrificador, etc....... 7,052 | 12,396
67,522 123,650
Gastos imprevistos, 10 por ciento........... 6,752 | 12,365

Total en francos...eeeccveevvaenenns | 74,274 136,015

Podemos por consigniente admitir que en Francia una fibrica,
produciendo 1.000,000 de kildgramos de dcido sulfarico anualmen-
te, pudiera costar al ménos 75,000 frauncos, que despues, cen el
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incremento que tomase el negoclo, se necesitarfa tener otra bate-
! g .

ite repuesto para refaccio
ria de cAmaras de plomo, t'anto como.de rept P faccionar
la primera sin interrwnpir el trabajo, como para duplicar si se
necgsimse la produccion i elevarla hasta 2.000,000 de kilgrames
i enténeces costaria 136,000 francos; 1 en fin, que la fibrica, llegan-

do a tener t

los productos

287,000 francos. B N
.Cudnto vendria a costaz ¢ Chile esta fibrica?

6 lera que los adobes para Ins murallas constituyen una

oda su estension i produciesdo ademas del dcido todos
derivados que hemos indicado, llegaria a costar

Si ge consiv
construccion mui economica en Chile, que el plomo en planchas
ol mas comun es el mejory, cntra como se vé por mas de la ter-
cera parte del costo total, 1uo cuesta sino 13 pesos los 100 kild-
sramos. micntras que en Francia cuesta hasta 12 pesos 40 centa-
> ’ e . . "
vos, 1 que el tierro batido en barras estd avaluado en Chile a 4 pe-
~ . . . . .
sos 50 centavos el quintal 1 cuesta en Framcia 10 pesos el
1.1 .- 15 3 & nac
130ralo 1 U pes ; X
son mui sencillas, sin adornos. ete., creemos que aun tomando en
cuenta el precio mas elevado de los demas materiales i de la obra
de mano, una fibrica exaciamente igunal no cestaria en Chile sino

os el fierra colador ane todas estas constrieciones

50 por ciento mas; pero, para mayor sequridad, la avaluaremos al
doble, de modo que su precio seria, segun Jas difsrentes hipdtesis
que hemos hecho, 150,160 francos, 272,000 francos 1 574,000 fran-

>

cos. Sea 30,000 pesos, 51,440 pesos 1114,
: ato al capital de circalacion (fonds de roulement), cree-
En cnanto al cay ,

mos ser mas bien exajerados avaluandolo en 50 por ciento del capi-

tal imovilizado, es decir, respectivamente a 13,000 pesos, 27,220

530 pescs.

pesos 1 57,400 pesos.

No hemos hecho figurar en estos presupuestos el valor de les
aparatos de platine recesarios para la conceatracion (estdn, sin
embargo, incluidos en el de 114,800 pesos que tepresenta una fi-
brica completa), porque el dcido a 93° 0 94° tal como sale de las
cimaras de plomo, se puede emplear directamente para la descom-
posicion de la sal jema, en la fabricacion del dcido estedri-
co, etc.

Sin embargo, como para otros usos de este ‘dcido se necesita
concentrarlo hasta €5°, diremos que un alambique de platino
cuesta cerca de 1,000 francos por quilégrame de peso,

Se han notado los hechos pricticos siguientes:

Un aparato capaz de coucentrar anualmente 2 millones de kilg-
gramos de dcido a 66° i pesando 100 kilGgramos, pierde cada afio



X MEMORIAS CIENTIFICAS ) LITERARIAS.

por el uso, 4 kildgramos de su peso, i de alli resulta el precio si-
cuiente de costo (en Francia) para dicha operacion;

100 kildgramos de platino (peso del alambique com-
pleto} pcuhendo por ano 4 kildgramos a razon

de P00 1rs. KIGZIAUIOS . eer coemevicenenneenseenneenee {150 3,600
Inteteses al 5 por ciento de 90,000 frs. de platmo 4,500
Reparaciones....ocvveves viiiiiins venrieennenenaaas 500

44,000 kildgramos carbon de piedra quemado (22 ki
logramos por 100 kildgramo de dcido), a 260 frs.
tonelada.......... eevtreaneas e eeenn 8,000

Total....... ettt riireaaneeennaenennenise $730 17,400

Sea, 4 87 céutimos (17 centwvos) por 100 kildgramos, sin con-
tar la obra de mano.

El precio tan elevado de estos alambiques, ha determizado los
fabricantes a buscar medos i aparatos mas econdnsicos de efectuar
la coiicentmcion, 1 se puede decir que kot el problema estd resuel-
to, pues entre muchos aparatos propuestos, tales como la concen-
tracion en calderos de plomo 1 en el vacio, o en recipientes de vi-
drio, 1 otros mui injeniosos, los de los sefiores Fauvre 1 Kessler,
fabricantes de productos quimicos en Clermont Ferrand (Francia)
han dado los mejores resultados.

Xo daremos la descripeion de estos aparatos, pues serig salir
dd método jeneral que hemios adoptado para estas memotias. Nos
contentaremos con decir que estos inventores han comseguido re-
ducir a la octava parte de lo que era el peso de platino necesario
(es decir, que er lugar de 100 kilégramos no se necesita mas que
12 kildgramos), al mismo tiempo que realizan importartes econo-
mias de combustible t de obra de mano, 1 que las reparaeiones son
mui ficiles. Hoi no queda la menor duda sobre log resultados
pricticos de este procedimiento 1 aparatos, i en caso de establecer
st en Chile fibricas de dcido sulfurico es evidente que se deberian
adoptar esclusivamente.

En los avaltos que hemes hecho de los capitales necesarios pa-
n establecer una fibrica en Chile, hemos supuesto que se trataba
de un establecimiento algo importante, pero mui inferior todavia -
omo se ha podido verlo, al de la Sociedad de Chauny, por ejem-
plo, que produce al afio solo en deido 22.000,000 de kildgramos
oal de Dieuze que produce como 5 millones; i por eso hemos fija~
do como en 175,000 pesos el capital total necesario para no in-
curriy en equlvocaciones, auulque nos parece que no se puede abri-
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irar la menor duda sobre el buen resultado i que, al ccntrario;
;unca talvez un negocio ha presentado ni presentard cox}dici‘ones
mas ventajosas, i mas proi)ubilidades.de grandes ganancias, 1’c_on
un capital tan reducido. St a pesar, digo, de todo' eso, el espiritu
“adustriel en el pais se hallase decaido por el mal éxito que han te-
nido varias empresas, Se MOSLIase incrédalo 1 receloso ahorz?. que
se trata de un negocio realmente bueno i de suma importangla. pa-
ra el porvenir 1 la prosperidad indastrial i comercial de Chile, se
se pudiera emprenderlo al principio en una escala mucho mas re-
ducida i no darle toda su estension sino despues de resultados pa-
tentes. .
Tenemos el presupuesto detallado de otra fibrica ménos impor-
tante que la que hemos citado; con una cdmara de plomo dg 24m.
de largo, 6m. de ancho 1-4m- 80 de alto, sea 690 metros cdbicos de
capacidad, en lugar de 1,730 metros cuadrados que hemos supues-
to, i que puede fabricar 500,000 kildgramos al afio, el presupuesto

) A Loe AR 5
total asciende solamente a.......oceveeenie T s A A2 L
i con 5 por ciento de IMprevistos.....ooovrianiiianeieees 2,345

Total..ooveeeeeneeins tevemeem e teeenene eeaens fYS0 49,260

Sea 10,000 pesos.

Suponieudo, pues que vinicra a costar el deble en Chile, serian

El capital necesario pudiers, pues, variar entre estos limites es-
tremos de 30,000 1 175,000 pesos.

Mas todavia: pudiéramos reducir a una cantidad infinitamente
menor este capital, 1 llegar a producir, sin embargo, 1,000 kilogra-
mos de dcido a 50 per cada 24 horas por un procedimiento nue-
vo, mui sencillo, para lo cual no se necesitan cdmaras de plemo,
sino un material que se puede aun elaborar en el pals; pero nos
queda todavia que cowplefar datos sobre dicho procedimiento i no
hablaremos de él con mas detalles sino mas adelante.

Pasamos ahora a la segunda cuestion: (Cudl seria el precio de
costo del deido sulfirico en Chile?

Procederemos de una manera andloga, es decir, por comparacion
1 proporcion.

1.° Precio de costo en Inglaterra. Con Piritas.
1,000 kilégrames de piritas, a 42 francos tonelada (pi-
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ritas a 45 por cieato de azufre por término me-

do) e eetterraieea taeseesieareans ... frs. 42.00
53 kilggramos de nitrafs e soc 1o, o 350 mecos

tonelada..... 20.30
150 uﬂoﬂ‘”"‘u: dn carvon da ta, a 10 i_A.cos

seeere

Trancos.iviveenes v aviues 65.80
Gastos jenerales, reparaciones, etc........ 5.00
L PPN 73.80

PLODUCT

Saramos de deido & 53° que sale a 73 francos SO.

a 55 tz“,um\ tonelada (pirl-
-0 de .W'EHU'D)....,................ {rs. 35.00
soda, o 23 frances los 100

BN RN teeteetcniaiananne OGO

Gastos jenerales 1 reparaciones........ 3.00

Gastos. ciivviveeneneonnns 58.76
PRODUCTO.

1,365 kilogramos feido, a 53° que sale a 58.76 francos. Sea 4
francos 30 céntimos los 100 kildgramos.

3.° Precio de costo en Fraucia (Marsella). Con azufre.
1,000 kildgramos azufre, a 17 francos los 100 kilo-
QTHIIOS cuveenieenineeenrsnesneeneonasneensenenssss 1780 170.00
75 kilégramos l‘lU“tﬂ de soda, a 40 franens... »  30.00
100 L,l(, ames carbon de plem:\, 2 25 fraucos
tonRlada et cereeaeee D 2.50
Obra de Diano...iiivieivererieecirrneensreseeseenenenees » 400

rSeveieneennnns 206.50
Gastos Jenerales 1 lepr'J,CIODPa...... 6.50

GastoS.eeeenineneeneenns frs. 213.00

& mem
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PRODUCTO.

1,000 kilogramos de acido 2 53° que sale a 213 francos. Sea
5 francos 52 céntinios los 199 kildogramos. ;
azufre produce prwporcxonalmeute mucho mas

('amao se V¢, ¢l
dcido que Jas puITas, Leste deido sale un Poco MAS €8I0, Pero es

tambien mas puro.
il dcido fabricado en Irancia con piritas nc sale mas caro que
en Inglaterra. .
Si sacamos shors wn precio (e costo aproximado para Chile;
tendremos:
1.2 Cen piritec.

1,000 kilogramos de anms (suponiéndolas a 45 por
ciento de azufre), a 35 tmnws (7 pesos) tone-

T e ee e e e e S . frs. 35.00
58 l\llOO'I'J.JIOb nitrato =z moda, 20 trancos (4 pesos)
los 160 kildg » 11.60

150 kilsgramos curbon de piedra (chileno), a 6 pesos

tonelada............. et e e veee » 450

Obra de mano (cuatro a clico veees mas cara que en ,
Europa)....... T e cevirreneeeeees ¥ 20,00
71.10
Tiastos jenerales (4 a & veess wias caro que en Furepa) 20.060
Gastos oo, ceeeens frs. 91.10

PRODUCTO.
1,560 kilégramos de deidn, o 53° que saldria frs. 91.10. Sea frs.
5,84 0 1 peso 17 centavos Ios 100 kildgramos.

22 Con azifre.

1,000 kilogramos azufre, a 15 francos los 100 kildgra-
100S.cunenes et frs. 150.00

5 kildgramos nitrato de soda, a 20 frances los 100
kilégramos .o.o.evnenee B PP T E X0

100 kildgramos carbon de piedra (chileno), a 6 pescs
tonelada....... : . »  3.00
Obra de mant...coioviiereiininn e, ceenens e, »  20.00
L ] ‘ 138.00
Grastos jenerales i reparaciones...... 20.00

(5108 veviinneriervennee. 18, 208.00
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PRODUCTO.

4,00 kilogramos deido a 53" que saldria a 208 francos. Sea
5 francos 20 céntimos los 100 kildgramos. Sea 1 peso 4 centaves-

Esti avaluado en Cuile (Tarifa de avaldos da aduana) & § cen-
tavosel kildgramo, el dcido del comercio en caraboyas, que es
probablemente el que corresponde al dcido a 53° sea 6 pesos los
100 kilégramos.

El mas puro, blanco (que probablemente corresponde al de
66°),a 20 cantavos el kildgramo. Sea 20 pesos los 100 kilogra-
mos.

Sevé, pues, el mirjen enorme que quedaria para la ganancia,
aun suponiendo, como Io hemos hecho, que la. obra de mano, gas-
tos jenerales i reparaciones, subiera mas de cuatro a cinco veces
Io que son dichos gastos en Europa: i el precio de venta natural-
mente mucho menor que § pesvs o 20 pesos por quintal métrico.

Ea cuanto a la posibilidad de salida de un millon de kildgra-
mosde dcido que produeiria anuvalmente la fibrica, resultard de
lo que nos queda que deciv todavia, pero nos parece desde luego
tan evidente, que temeriamos mas bien que despues de mui poco
tiempo {uese insufciznte. Hemns dicho. en efecto, que el 4cido
mismo tiene muchos usos directos en una infinidad de industrias,
peroque se aplica inmedintamente: o la fabricacion de lus sules
de sda, 1 por consiguiente de los jabones, vidrios, cristales, etc,
s ladel dcido estedrico, por consiguiente a las velas de esperma,
o ladel fosforo. A la refinacion del oro i plata i beneficio de los
metales por via lhtmeda por medio del dcido clorhidrico; todas
estas industrias consumen de ¢l una enorme cantidad, como lo ve-
remos; sin contar las otras industrins en que es indispensable, i
que no existen todavia en Chile, o no lo usan por su alto precio,
talss como la fabricacion de los deidos tartdrvico, citrico, carbé-
nieo: del cloro 1 cloruros que se usan para el blanqueo (en las fi-
bricas de papel) o para desinfectar, del alumbre, del sulfato de
fiemo o de cobre, para purificar el aceite, para fabricar la mayor
parte de las drogas, etc., cte.

Plantear esta industria, fundamental en el pais, corresponde a
suministrar o todas las otras industrias derivadas, i derivadas al
infinito, como lag ramas i brotes de un trouco de drbol, 1 que no
existen todavia o existen en estado de embrion, los elementos que
Ies ha faltado hasta ahora para desarrvollarse; el consumo ird evi-
dentemente creciende con este desarrollo.
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Por eso se debe mirar este negocio, no solamente bajo el punto
. F . : | AP : .
de vista especulativo, por mui halagiiefio que sea, sino desde un
punto de mira mas elevado, es ducxr como el medio de salvar al
pais del estado de marasmo el que amenaza caer, de utilizar mas
sta pedarvosa fierza que le ofrecen sus ferrocarriles, i

que nuneca esta | ' '
las “‘1““‘““b inmensas que euclerra su suelo volver a encaminarlo

en Ja via del progreso i de la prosperidud.
REFINACION DEL ORO I DE LA PLATA,

Una de las industrias a que se aplica directamente el deido sul-
fiirico, es la refinacion del oro i de la plata.

Se sabe que esta operacion cousiste en estraer estos metales de
las pastas o aleaciones que pueden contenerlos, a saber:

1.° De las barras o lingotes que contienen cobre i plata.

22 Aleaciones (e plata 1 oro, en que domina este dltimo.

3.° Aleaciones de oro t plata, en que esta Wltima estden mayor
proporcion.

Esta industria puede cousiderarse como moderna, pues los
grandes talleres de refinacion en Francia datan bol‘vneute del afio
1825, es decir, de la época en que pr mmpm a fabricarse en grande
el dcido sulfirico; ha nacido en Francia, itomd luero tal de-
sarroilo gue durante muches afies setrainn allilos lnzotos i mo-
nedas de metales preciosos del mundo entern, para parificarlos,
pues es tal la destreza de los refinadores franceses que pueden
estraer con beneficio para ellos 1 para sus clientes el oro que con-
tiene la plata, ea la pequaiia proporcion de 0,0005 a 0,001,

Las monedas antiguas contenian mayores proporciones de oro
1 de plata que lo que exyje Ia lel de las monedas i de los objetos
de joyerfa actualmente. En Francia las monedas antiguas de pla-
ta contenian 0,001 10,0021 hasta 0,003 de oro, de manera que
1,000 gramos de plata daban 1 a 3 gramos de oro, i como 100
gramos de plata valen 200 francos i 1 granmo de oro fr. 3. 10, eran
fr. 3.10 c. a fr. 9.30 por 200 fr. 0 1.55 2 4.65 per 100, que procu-
raba la refinacion.

Hoi, en Francia, so refina anualmente un valor de 400 a 500
millones de francos, proviniendo de los pesos fuertes de Méjico i
del Perd, de las barras que llegan de la China i bo;hmbl\lm, 0
de California, ds las monedas s wtigaas, de la plata de las mi n2s,
de los desechos de los talleres de plateria, ete., ete.

Se puede avaluar en algunos miles de millones de francos g
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plataaurifera que ha pasado por la operacion de la refisacion ea
Franda, desde el afio 1325, Esta industvia quimica, ha aumenta-
do, pues, la fortuna pabliva de este pals en alguuos cientos de
millones de francos

De Chile se han esportade asi

i

nehias monedas antiguas, 1 de-

ben eportarse tudavia muchas barves de plata que tieaen oro.
0,020 de plata o que
una aleacion de plata 1 eabre contenza 00004 1 aur 0,00035 de oro

<4

Basta que una aleacion de oro conte

para que la operacion de refinacion sea prevechosa,

Los lingotes de oo provenientes del beneticio por el plomo, con-
tiener casi siempre plata, cobre. ferro ©estaiio; el ovo sbtenido
por amalgamacion no contiene sine plata. La refinacion del ore
1 de s plata, en el departamento del Qem entreen anualmente al
Bane de Francia, » 2 cspecnlacion privada, s la Moreda 1al
comercin; un valor de 200 millones de fransos o mas.

En Paris, los reficadores de oro avalian los gastos de refina-
cion de 1 kildgramo de oro platoso en 6 franess, 1 para 1 kilo-
gramo de plata aurifera, fr. 3,40 ¢, puro en este L'xhimo caso de-
vuelren una prima que eyuivale a fr. 1.00 ¢., de modo que la re-
finaden de la plma no sale
slats auvifern, todo lingote conteniendo ménos de 19 g9 de oro.

v

e sino a ir. 1.0 ¢. Se cousidera come

Los metzﬂes convertidos ast a 1o quc se Hama estudo jieo, sou

que el kil Ve oo vais LT frances 1 el kilogra-
mo de pla“ 222 francos.
i

(La Moneda de Paris pag kil¢yramo de oro en céndores de
Chile & razon de fr. 30S8 42 ¢, i como 100 condores pesan
1,520 gramos, sale a razon de fr. 46,91 cada condor).

Se conocen alguuos procedimientos para la refinacion 1 uno de

los mas antiguos CoNSls

QCt

i en tratar la alexcion por el dcido nitrico,
perohol es el deids suitirien el gue s¢ 1\\)19.MJ(>unmlmenre porque
da los resultades :
la aleacion cou uns
te lkeno de deido; ¢l oro no tarda ea caer al toudo bajo forma de

)8 1 es mas econdwmico. Se echn

L per LC C
cantidad de

plata determivada en un reeipien-
granitos, miéntras v plata queda en disolucion en el deido
sulfirico.

Despues se proci; L plata :mm&!i«‘ , por medio de laminas de
cobre bien lmpias 1 queda en el liqulklo el suifuto de cobre di-
suelto gue se hace eristalizar.

Este sulfato de cobre queda come beneficio, 1 bastante impor-
tanie, para los refivadoves, pues vale de 16 o 20 centavos el ki]é-'

grame. (Fe Chile ne vale mas, es decir, 20 centavoes kildgramo. )
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ANALED T

Nos parece, pue* QU2 €n un pats eomo Chile, cuya pro?u@io}x
Je metales de todas ¢lases es enorme 1 por el caal la industria de
Jos metales preci e :
puinto una espect ialidad. 1o refinacion de dichos memle:s es ¢l com-
plemento nataral 1east indispensable de dicha indastria.

T.a refinacion delas materias de oro 1 plata Lia sido intentada en
Chile (segun hemos vido decir) 1ereemes que existen todavia

en Ta Moneda de Sautiago, los aparatos para efectuarla, pero es
muti probable que ns hava podido Hevarss a efecto por falta de dei-

comio son el oro i la plata, es kasta clerto

do sulfirico b

L

ato 1 abundante, pues es una de las industries
ru ln sleaciva que se guicre vefinar esla
sicuiente: 0,800 a 0950 de vlata 10,050 a 0,200 de cobre ioro.
o - ’.
sronoreinn de oo ne pusde sin inconveniente pasar de 0,200
HA l).,(\ YTk 2
consicuionta ahfes do refinar es preciso hacer el ensavo de
Por Lm.sl u A
los lingotes, st las nronorciones d2 oro. plata 1 cobre no son las

3 preeiso produeirlas artiticialmente,

que acabauivs de inhieds,
A veces se reduce 1 sinacion en
Ja tundids en aeua rin; pero ciertos refinadores tratan directa-

rauitos {erenaille) eclhiindo-

[

mente lingatos de 5) a sy kildgrames de peso, sin reducirlos a

Se coplea 2 a 24 do aetlo por Lde ateacion.,

2ino do derro fundide,

La rcinacion de las watedias de oro 1 plata prodace sultito de
cobre nut puro 1 en mtsha &'ltldwu 12ste sulfato tlene muchas
aplicaciones, 1 cutre ellas I eléetricas (pila de Daulelly,
la fabricacion de fa tintx G e::;ri?m', In tintura de la lana en ne-
gro; la encaladura dd 1

¢ a la senilin para evizar cl rmlv Ilo regro; para la preparacion

, preparacton que se da previamen-

del magistral en ¢l heaeficio de loz metales  de plata por amalga-
macion; se ecmplea tumbics en mucha cantidad en Luropa para

la conservacion de las madsras para durmientes de ferrocarriles i

postes de telégrafos, ete., ete,
Fl sufalto de cobre se pm Je obtener directamente, fratando los
cobres viejos 1 s viratas de eobre de los talleves da mecinicos,

por deile sulfiirien coneonirade e hirciente,
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Seria talvez un medio ventajoso de sacar partide de los desechos
de cobre en Chile.
Se produce tambien por medio de las piritas de cobre.

LIFATO DE FIERRO.

Elsulfato de fierro 1 vitriolo verde, tiene mucha analojia con el
sulfate de cobre o vitriolo azul. (Los llaman tambien alcaparrosa
verde o' azul. )

Sirve para fabricar Ta tinta de esevibir,
gris ivioleta; para preparar el colvothur, cte, ete.

Hai evatro o cinco procedimicntos para obtenerlo.
te en lavar eon deido sulltrico los residuos

v

la tintura negra,

Uno de elles consi
de las piritas que ya han servid para fabricar dicho deido, 1 hacer
cristalizar las lejins.

Otro consiste en dizolver fiervo met
! 2 renar ciarta importancia Da-

vico en el dcido sulfirico.

Fota 31+

P INIAY] uA\“u_;'

a Chile, porque perm

2 i
ventajeso posible; la aleaparrosa preducida asf es mul pura.

N

ia utilizar los fierros viejos del modo mas

Valeen Ifrancia 7 {rancos 30 céntimos

los 100 litczramos, o se 1 30 quintal métrico.

Midntras quo en Ol st SR .
(Sulfato de flerre Lmpuro.)
I purificado a......... s . 3000 id.

PURIFICACICN T CLARIFICACION DEL ACEITE.

apurificacion del aceite de Kimparas, de cualquier orfjen que

provenca, es una operacion mui mxpmtmte, que se¢ hace en Euro-
pa con dcido sulfirico. Ts mul sencilla; consiste en colocar el acei-
te enbarriles o tinas Je madera aforradas en plomo; se le echa
poco 2 poeo i removiendo al mismo tiempo, desde  hasta 1% por
cients de dcido; todas las materias estrailas se depositan al fonde
de la cuba, midntras que el aceite puro se queda encima, i se cla-
rifica haciéndolo pasar por filtvos.

CONSERVACION DE LAS MADERAR.

PROCEDIMIENTO NUEVO I MUI SENCILLO, POR MEDIO DEL ACIpo

SULEURICO,

3

1

&

3

A estas aplicaciones divectas del dejdo sulfavico, ATCImos

todavia las .‘ign entes
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Se podria aplicar @ la cvusorvacion o2 las maceras para duar-
mientes de ferrocarriles Woltos usos. b Alemania, en Chemnitz
ga dice que esta &} licacion ha dado mui bucnos resultados en los
pilotes de puentes, enmaderacion de mines, rodrigones para la vida
etc. El medio es mui sencillo: consiste simplemente en pintar con
el dcido In saperticie de las maderas que se traza de conservar.
Como se sabe, el deido sultdrvico carboniza la madera, 1 por consi-
guiente produce el mismo efecto que st se la quemase superficial-
mente; pero ademas, parece (ue se forma una combinacion entre
¢l i la fibra lefiosa que proteje a ésta conbra los ajentes esteriores e
se pudra; seria, pues, una simplificacion 1 aun un per-

impide que
feccionamiento del sistema Lapparent por el aparato de Hugon,
particular en el ferro-

mui empleado hoi en los ferrocarriles 1en
carril del sur de Chile, desde hace alguros aiios.

Fso consumiria mucho dcido, pues el nimero de durmientes en
una sola via, es de 1,400 a 1,500 por kilémetro, i nada mas que
nara el farrocarril de Valparaiso a Sautiago, por ejemplo, se nece-
sitarian como 300,000, que a un kildgramo de dcido por cada uno,
absorberia como una tercer parte del producto total de la fibrica,
que hemos avaluado en 1.000,000 de kilégramos por afo.

Seria tambien un procedimiento de couservacion mul econd-
mico.

Ya que hablamos de esta cuestion de la GOR3Cs
sea para postes telegrificos w otros

lio del sul

deras, sca pard
usos, diremos due su preparacion quimica por medio del st
de cobre, de que hemos hablady mas arriba, exije como 6 kilogra-
mos de sulfato per metro cibico de madera, i con los gastos de
obra de mano, maquinaria, amortizacion, ete., se avalia en 9 fran-
cos por metro ciibico el costo de la preparacion; 1 como se necesi-
ta ceren de 1 metro cibico para nueve durmizntes, saldria el pre-
cio de la preparacion en Irancia como a 1 franco. Se necesitaria
por kildmetro, o sea por 1,500 durmientes como 1,000 kildgramos
de sulfato de cobre.

El deido sulfarico tiene muchisimas otras aplicaciones directas,
pero nos limitaremos por aloraa citar estas tres o cuatro, para pa-
sar luego al estudio de los otros productos derivados.

4.°~—~3ALES DE SODA,

14 SO M
Eu el comercio en Europa, se da el nombre de sal de 3074 al
carbonaty de sode. Antes era un prolacto uatural que provenia
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de TKspana, de Italia, del Languedoc o de Ejipto. El de Ejipto €
un sesqui-carbonaty de soda, que se llama natron i que existe el
disolucion en las agnas de alounas lagnnas de Fjipto i tambien d-
Hungria, Persia, Indias, Venezuela i Méjico. Cuando estas laguna:
se secan en la época de los calores, sa recoje el natron depositad:
ez sus lechos bajo Hvma de lusciustaciones salitrosas. s mui pro-
bable que exista asi en lax lagunas lioi secadas del desierto de
Atacama en Chile, Bolivia i Perii.

Las de Ispaiia i otros lug
conocen en: el comercin bajo la denominacion de soda de Alicanto,
de Milaga, de Cactajena, de Teuerife, de varech (algas) o de Nor-
mandiz, de Narbonne 1 de Aizues-Mortes, provienen de la incine-
Iacion de ciertas plantas.

Pero estas fueutes (le soda, estin casi abandonadas i hoi el nom-
bre de sal de sode estd resery f:l) nas especialmente al que se es-
trae del cloruro de :@dlo 0 swl marina.

El procedimiento para esta t

aves de Burope, tales como las que 8¢

an &3 sriian 3
iCn &5 Qg orjjen 1

o)

de invencion enteramente tmn cesa;es el de Lebl.lm que estd adop-
tado en el mando entero I entrega anualmente al consumo mas de
$00.000,000 de kilogramos de sodn en bruto o su equivalente en
mles de soda.

Como se sabe, consiste:

1.> En dm(:umpuuer el eloruro de sodio por el deido suiftirico,

p‘ Ta LuL.u Lt 31///‘

v ode 200 L dolcy sl o clohidrien,

Las proporciones de las materias, son:

Sal marina (cloruro de sodio)............ e 106 kgs.

Acido sulfiirico a 50°...... e e eerenans .o 134 »

AQU. eevivinnrneeninan, eeeens e PR 15 »
que producen:

Sulfato de sodae.cieeeioiniieennieae. eveanaas 110 kgs.

Disolucion de dcido clorhidrico 1 a 22° de den-
sidad..... .....

208 »

2.° Descomponer el sulfato de soda por medio del carbon (car-
bon de piedra molido i cernido) 1 carbonate de cal (tiza). ‘

Las proporciones son:

Sulfato de xoda. civiviiiiiiiinin e 1000 ks,
Tiza. ... 100 »
Carbon 35 »

Soda en bruto, de 3(7 a 35“ ............. ceeeereeeee 130
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Hé aqui os precios de 13Lo de estas dos operaciones en las fa-
al los pre
Lricas de Marsella:
1.2 Fabricaciou diari
‘ealeinas) descomponicwdo juntos 4,800 kilogramos cloruro de

2 del suifato de seda en S horuos dobles

sodio,

Qal marina 4.560 kil a 3 11, 20 fos 100 kil.... fr. 133 60

Acido sulftrico a 50°, 6,420 kil, 2 3 fr: 5 T » 229 83
Cavbon de piedrn, 25 hoci(flitrus,.& 1 fr. 6(7 » 41 50
6 obreros, a o fi. eads uno (término medin).... » 1S 00
(lastos jenerales (no cotfados)o o oo v D > »

Fotal e venienenn. oo 442 93

Producto 5,250 kil. sultato de seda.
Este cuesta, pues, 8 fr. 33 ¢ los 100 kil sin contar los gastos

jenerales.
N. B.—S¢ notard que on este precio de costo, la sal marina estd
avaluada solawmente eu 3 £, 20 los 109 kil., pero no figuran aqui

10 fr. de derechos de coustmo, porgue este Impuesto se devuelve
a los fabricantes, una vez que se comprueba que la sal ha sido con-
vertida en productos industriales iuo consumida; los 10 fr. de
impuesto no seu, pues, mas qac una cantidad adelantada e impro-
ductiva midutyas no eladn In fibrica Lajo forma de sal de soda.
Tambien se notard, que el d-jdo salfitrico estd avaluado en 3 fr.
liie A (‘r i

.0 T D TR ORE SO SRRV CURTS PO T -
65, midatres qae to Lemyos wviduado et Feo 50 e Béljien, 4 . 73

£
en Inglatereal 3 {1 32 cn Mavgella; pero eso proviene de que la fi-
brica cifada se sucusntra cu condiciotes mas fuverables que otras.

1 eosto de fabricacinn del dcido suifitvico en dicha fibrica estd
avaluado como sigue: (or 24 horas.)

Azufre, 1,606 kil o 15 fro....... e, 24D GO
Nitrato de soda 96 kil a 50 fr........ e, 48 060
Carbon de piedra, 24 hectolitros a ¥ fr. 66...... 39 84
10 obreros a & fr. 60 (término medio).......... .. 3600
rastos Jenerales 1 diversos.vee.van... e . 30 16

fr. 394 00

sieado el producio <l de deido sulfirico puro a G6° o su
equivalente a 50° tal como sale de las edmaras de plomo, el dcido
cuesta 8 tr. 75 c¢. los 100 kil. a 65° Deaumé i de 3 fr. 60 a 4 fi.

rara el que sale de las cimaras a 50 o 520

oot .o
2.2 Fabriencion diarin de ] e e Diwé: en 4 hornos en los
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cuales se hacen encula uno S operaciones por 24 horas, sea 32 ope-
raciones por todo.

Sulfato de seda 11.200 kil, a & fr. 33 los 100 kil fr. 938
Tiza en polvo 11,200 kil. o 0 fr. 50 los 100 kil... » 56

Carbon de pxedm wolido { cernido 3,000 kil a 2
ir. 30 los 10 A\II.........
Id. para combustible 72 hect

» 115 00

SHlitros a 1 fr.

66, e e reeeenaas P 48 00
Gastos Jenualm ....... ceene s eeeereeens D »
Total........ rteeeeeaeaen e ceeeens . fr. 1,277 06

a=o

Producto: 16,800 kil. sal de soda en bruto de 30 a 35"
Lasal de soda en bruto sale, pues, a razon de 7 fr. 60 c. los
100 kil sin contar los gastos jenerales.

Esta materia se preseata bajo forma de una masa porosa, mul
durg, de color gris rojizo I azutado, mezelada con tiza i carbon: es
lijeramente chustica. Antes de seouir ocnpdndonos de ella; dire-
mos algo de lag otras dos sustancias ploduudws en estas operacio-
nes: el sulfato de soda i el deido clorhidrico.

SULFATO DE SODA.
B O B S AT T e e B T B I E T SR S B
Aal L\LLU(LM/ L dtly k’lkk}\.l‘: WLIL14ALDC Qi ULLALICLLe L Lt CULIILV DU=
le delas fibricas, en las fibricas de vidrio, pues las 1)1'@porciones
de las materias empleadas en éstas son, por ¢jemplo

Para vidrios.

1.» receta. 2.* receta.

Arena........ e, 109 100
Sulfatos de soda seco.... 44 58 a 75
Carbon molido.......... . . veere 4L a 5%
Caloeeneeneaiin s, s (PP 13 a 15
Pedazos de vidrio......... 20 .. 25 a 100

Poareg botella
Arena....... 100
Sulfato de soda...... 8
Carbonato de eal. 10
Carbon molido........ 8

Para, vidvio solable o sdlicato do soda (por cuya fabricacion he-
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chilenos que se habia pedido privilejio)

mog visto en los diarios . :
as tarde, ticne rauchos usos. tambien se

que, como lo yeremos N ~ s 1
emplea el sulfato de soda en las proporciones siguientes:

Arena (0 silice).... .. it e eeereaiaae Igg
Suliato dosoda o . 60
~U

Carbon de lefta en poivo..

£n Alemania sc da a los canados dos veces por semana, mez-
clado con les alimentos, a razon de 16 a 48 gramos, 1 produce mut
buen efecto para la salud i Ia engorda. Reifinudo 1 eristalizado se
usa mucho como purgante, bajo el nombre de sal de glauber i aun
sal de Epsem o de Inglaterra.

En Inglaterra se vende a razon de 5 chelines las 112 libras, sea
0 fr. 12 c. 2 0 fr. 13 . el kilsgramo.

Tn Chile estd avalnado en 0 fr. 30 c. (6 centavos) el kil, sin
contar el 2594 de derechos de Adnana.

ACIDO CLORHIDRICO.

El deido clorkidrico que sc produce en mucha cantidad en la
misma operacion, ha sido durante mucho tiampo nn estorbo 1 una
incomodidad para las fitbricas de productos guimicos. Su uso se
limitaba, en efecto, a la operacion del cloro, de los iipocivriios o
clorures descolorantes 1 desiniectantes, < ] amoniaco 1 a la del
bi-carbonato de soda, para los cuales eran mucho mas que sufi-
ciente, de modo que era preciso desembarazarse del excedente, de-
jéndolo desprenderse libremente ol aive al estado gaseoso. Pero
este gas es mui nocivo para las plantas 1 una atmosfera impregna-
da de ¢l es tambien destructiva para todas las partes metilicas de
los edificios vecinos, tales como chapas, clavos, pernos, ete. Se
habia creido que con chimeneas mui altas se rewediarian estos
inconvenientes, asi es que se construyd una en lo gran fibrica de
Tennant en Glasgow, que tenia 133 metros de elevacion con un
didmetro inferior de 12 m. 60 i superior de 3 m. 60, pero los vapo-
res de dcido clorhidrico, en lugar de disparse completamente en
el aire, formaban siempre wna neblina espesa i caian al suelo al-
rededor de la chimenea.

Hot el dcido clorhidrico se recoje en la mayor parte de las fabri-
cas, lo que es debido en parte a los incouvenientes que acabamos
de sefialar i que se han querido evitar, pero principalmente al
espendio mui impdrtunte gue han creads « este dcido los nuevos
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procedimientos metaliirjicos por via humeda i sobre tods para el co
bre.

En 1854, la proporcion del gas dcido clorhiddrico esparcido en la
aimn')sic'.ra era como de 15 por clento del producido; hot estd redu-
dda a 0,04 por ciento, es declr, que se recoje por condensacion co-
mo las ¥ o0 paiies del deiqo,

En Chile, Pais escuciaimente productor de metales 1 principa.’~
mente de C‘uul:,, ¢
na parte. Nos

te deido teadrin mas importancia que en ningus
revnir was tarde en un

DPOLSMOS, por lo dem 113,
apitulo especial © tan complers como sen posible, todons ios proce-
danientos de beneficio de los metales de cobre, plata, oro, cte. por
via hameada, p

Bl dcido clorhid

nos contcutaremos con ludicarlos.

s por b

o s emplea frecuentemente para disclver
las incrustaciones calizas en loz calderos, tubos, ete., de las mi-
qunas de vapor. g

Mezelado con el detdo nifrico, ca ln proporcion da 4 paites du

e B B e B )
AGUO CrOriiuiico & =2

. con una parte de deido nitrico a 427, forma
elagna réjia, que, como seosabe, es ol mejor disolvente del oro 1
del platino. '

Sirve tamblen para Lo preparacion del céoruro de ziae, que se
usa como el suliato de cobre pora couservar las maderas. 1 para
fabricow 1o cola froves l -

am nred s 1a e

G procurauds & 1A ez mucho mas seg avidad i Pomodulad pcr
mie utilizario a prandes distoncias del Ingm dounde =e fabrica.

Volvainos aliora a ias zales
Se ha visto que ins mafe
bricarlas, sou:

ccositan para fa-

1o El dcido sulftfrico, que suministraria la fibrica i que se pue-
lﬂ emplear tal como sale de las cimaras de plomo, es decir, a 50 a
72% aunque econvendria mas concentrarly hasta 38 o 60° Baamé, lo
que se puade hacer en Ios enlderos de plomo sin recurrir o los de
platino.

2 La sal maran o jwrn. fista, neeesita ser de buena eaiidad 1
nocontener otras sales o Lirpurezas, ta 'lﬂ'- como sulfatos de cal o
de maguesio, cloruro de caleio o de magnesio, o sustancias terro.
saso ferrnjinosas, al mdnos en ca,ntxdm,ma nota.uleb; estar refinada
o sl refinada. L
Sise emplea la sal

sal marina es la gue se emplea jeneralmente-
joma, es preciso que ses pura i bien molida.

Sefialamos estas condiciones, porque puaden tener influencia so-
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Lre el costo de Jas sales de soda, pues vemos que en Chile, la sa]
mun no vale mas de 70 centavos los 100 kilogramos, miéntras

(.L‘ B L ¢ T ) 1 ’ . L. .
ue la semi refinade vale 2 pesos. Pur eso deciamos al principio

que I 1l nad

de esta memeri 1 ‘ ‘ : : .

ol uidsio tiempo Ja eausa del desarrollu de muchas otras 1nduss

AR S

s: la de estroceion 1 refinacion de la sal, seria una de ciias; ve-

a, que la industria de los productos quinmicos seri-

$4e1
iria . ) i . 0
semos qac la de los aceites 1 del cultivo de las plantas 1 semillas
:

pleajinosas. serla otra.
3.0 Bt carbonato de cal debe ser tambien lom

s que se disuclve en deido

puro posible;

ol que despues de cociido da uun cal =
dejands poco residuo insoluble, ¢s el mas conveniente. Eu Francia
se reduce en polvo, pero en Inglaterra se La reccnoeido que basta
reducirlo & pedacitos del tamafio de una nuez.

4.° Bl carbon de piedra. El mejor es el que produce ménos ce-
niza.

" voriorcio hai tres clases de sales de soda. o sa

En el coniercio hai tres clases de sales de soda, a s:
le
dro que debe vontener solo de O a 5 pov ciento de seda cdustica.

92¢ La sal de sodu ciustica, que es tambien un carbonato de
soda anlidro, pero que puede contener desde 6 Lasta 18 por ciento

S

DCY:
1.0 La sal de sodu carbonaiuda. Tus uil carbonato

de soda cdustica;

ooenwid
o cark
#2,% por ciento de agua.  que no debe contener soda cdustica.

3.2 LOS cresialdes e sodi 2 Ao enda ervicralizado, con

i T Lo
GO, OO TG adimes

Ta soda en bruto que se produ

nando el salfalo de soda con tiza 1 carbor, puede servir, tal conio
sale de lus hornos, para muchos usos, pero para wnuchos otros tie-
ne que ser purificada 1 convertida en Jas tres clases de sales que
acabamos de enumerar. No podemos entrar en les detailes de las
operaciones que se efectuan para eso; diremos solamente que con-
siste principalmente en hacer lejias o disoluciones metddicas 1 eva-
poraciones de éstas. Hol se fabrica mucho en Europa la sodu
edustica; tante para el cansumo interior como para la esportacion;
1 aqui hal que notar que en el procedimiento seguido, el nitrato de
soda iuterviene en cantidad notable, pues que se avalla que se
necesita emplear de 40 a 60 kildgramos de nitrato por cada tone-
tada de soda ciustica producida. Seria, pues, una ventaja que ten-
dria esta falricacion ea Chile. La soda ciustica es la que se nece-
sita para fabricar jabones.

‘Hé aqui los precivs en Iraucia de las diferentes sales de
soda:
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Soda saluda de Marsella......... e .. frs. 5.50  los 100 klga.
Sola en bruto (dulee, artificial) de
Marsella...... e 10.00 »
Crstales de sodieoeooeinnn.. e eeeeineenes 16a 17 »
Sal de soda a 30°% ..ol e 18.50 »
Td o 24.00 »
1d. a 26 a 27 »
Id. a ¢ 30 a 31 »
Soda cdustica, mem, i) b(“), en Parls 1
Marselly ceeeenini. e .o ddadd »

Bo Chile vemos en las tarifas de avaldies i precies corrien-
tes solo dos clasificaciones, a saber:

fal de soda avaluada en 7 pesos a 7,50 los 100 kilgramos.

Soda cdustica 11,50 pesos a 12,50 los 100 kilogramos.
espouden estas dos clases de soda comparadas
Dsto es mui importante, pues como se vé,

¢Pero a qué cor
conla de Frane
miéatras la verdwlern sodw ciiustica vale 44 a 45 francos los 100
kilderamos, la sal de soda a 30° no vale mas de 18 francos .50 1

o >

los eristales de soda 16 a 17 francos.

Prede ser que la
valor alcalimétrico que ('ouc\pumle a 31 puuo pem no nos es-

!

sales qae Hezan a Chile tengan el verdadero

wo [s) uu} ua\d.u.

JRtRORSIL

trafaria tampoes oo los eomorcianios, o sa
dado calificaciones cordueas a estas sustanciag 1 que, por ejemplo,
I gse se Ll ;:'i?;'a sodi cilustice no sew en realidad mas que

sal de soda a 70, 73 0 80°5 { que la sal de soda, no sea mas
que cristales de soda.

Lasoda realmente cdustica, espuesta al airve, absorbe el dcido
carbénico que éste contienc, i pasa luego al estado de carbonato;
por sste motivo es preciso conservarla en barriles herméticamen-
te cerrados. En Inglaterra se coloca cuando estd todavia caliente
i liquda, en botellas de fierro Latido, donde se solidifica por el en-
friawmento; se guarnecen las junturas con un cimiento de yeso, i
se tapa la embocadara de la botella con una pieza soldada; estas
minmiosas precauciones, indican, pues, la importancia que se dd
a la conservacion de la causticidad. .

Sies asi como Ilega o Chile, no hat nada que decir, pero de lo
contrrio hai mucha probabilidad de engafin sobre la calidad.

Entodo caso nos parece que si no existe en Chile el método
mui sencillo de ensayar las sales de soda o potasa, que se llama
alcalimetria 1 gue ¢s debido w Deseroizille i perfeceionado por Gay
Lussac, convendrin mucho introducirlo i practicarlo.
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o aneiq entre los precios corrientes de articulos de igual
La diferencia €t
calidad, en Luropa t en Chile, siendo uno de los clementos mui
v .
las cuestiones que tratamos, se comprende que de-

importantes de : )
pormenores 1 hacer resaltar las equivo-

biamos insistir sobre estos

38 ]
. Jhlee en ]:‘_ q"‘JQ‘nRCiOl de diC}‘O? al‘t]’CllIO\'.
fones pusdas B es1y
cacion / !

Hemos dicho que las sa

7 YR I~ . 1 s 20 - 1 .o v
clusticas, provenian de larefinacion de Ia soda en bruto; agregare-
mos que: de 1,000 kilogramos de scda en bruto a 36° se saca de

i

es de soda, carbouatos, cristales o sales

380 & 400 kildgrames de :a de soda refinada, mui blanca, de S0 a
82 erados alcalimétricos.
Los gastos de la operacion sov los siguientes:
Por cada 1,000 kildgramos de soda en bruto:

Para chatear la soda coeeveveeiiiiiiieiien e . 045 ¢,

Obra de mano para disolverla............ 1.7
Trasporte de 108 residuos..ooviviiiiiiias veiiee 0.20

130 kildgramos de carbon a 10 francos por

1,000 Kilgramos...oveieeeiieitiriiinnienenaas 1.30
Iatereses del capital tnmovilizado (fr. 15,000). 0.60
Conservacion del material i alumbrado......... 0.75

Total.......... eeeeeeeeateeneeneaae ceeeeens fro 500 c.

XN, 1. Notaremos de paso, que lemos dado 1 daremos siempre,
en cuanto nos sea posible, los precios Je costo de las operaciones,
materias primas, ete., 1 lo mismo los precios de venta de las ma-
terias fabricadas en Europa, porque nos parece que de estos datos
se pueden deducir mejor las probabilidades de buen o mal éxito de
estas nuevas industrias por introducir en Chile. Dastard sustituir
a los precios de Europa los de Chile, para tener precios definiti-
vos exactos o suficientemente aproximados. Iis evidente, por ejem-
plo, que en el precio de costo de mas arriba, el carben de piedra
costando en Chile de 6 a 7 pesos tonelada, en lugar de 2 pesos, el
gasto de fr. 1.30 seria insuficiente 1 deberia triplicarse.

Se verd, por lo demas. cuando restmamos todos estos datos, i
lleguemos o indicar la marcha que a nuestro parecer cenvendria
adoptar, que no nos hemos dejado arrastrar por un entusiasmo
irreflexionado i demasiado optimista, i que apesar de nuestra con-
viccion de que todas esias industrias fundamentales o dervivadas,
son 0o solamente posibles, sino ventajosas I de mucho porvenir en
Chile. Hemos sabido, sin embargo, tomar en séria consideracion
la cuestion de oportunidad, es decir, la época mas o ménos cercana
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enque couvendria emprenderlas, i las proporciones mas o ménce
crecidas en que deberian establecerse al principlo.

Los carbouatos de soda o soda ciustica, sivven pars blanguear
latopa, casi todos los tejidos nuevos en las fibricas, 1 los trapos
enlas fabricas de papel. Para fabricar el eristal, los vidrics, el bo-
raxi los cloruros desinfectantes; pero su magor empleo es en la
talgicacion de los jabones.

intes de hablar de esta ¢ltima falsicacion, diremos algo de la
potisa, materia que tiene mucha analojiz, en sus propledades qui-
mias | nsos indnstrinles, con la seda.

SA

SALES DE POT-

las sales de potasa se estraen:
1* De las cenizas de ciertas plantas. Istas cenizas rio repreger

o

tansino una fraceion pequeda del veso de Ias plantas secas, 1 a 2
porciento para algunas, 4 a 8 por ciento para otras, 1 hasta 12

3

porciento para unas pocas: ien cuanto a la potasa es tambier
una fraccion variable de las cenizas,
Por ejfemplo: 100 kilderamos de lefia de roble o maderas and-
) 2
logas rinden como 1.5 Lildgramos e ceniza, de las cuales se pue-
nestraer 150 a 200 eramos de potasa en brutfo.
e

Yo S i . R
LOS SUUCOD, Bloterls,; wyeudlioy

dadl 2 a4 Kiogramos de cenlze

S0 TUO

de la cnales se pneden

opelnen en
bruw.
Los tallos de papag, las ertigas, les cardus, dan 2 a 10 kiligra-
mosde cerizas, de los crales se saca hasta 1 kildgramo de potasa,
2* De los depositos barroses que se forman en les barriles que
haneontenido vino o en los alambiques donde se destilan vinos

os barrosos, colocados en sa-

parahacer aguardiente. Iistos depdsz
cos 1aprensados, forman especies do fortas, que se hacen secer 1
quese queman; 6,000 kildgramos e esta materia seca producen
comp 1,000 kildgramos de cenizas, de log cuales se puede estraed
500 kilogramos de potasa.

Pero veremos mas tarde que estos mismos reziducs de los ba-
rriles de vino podrian tener un destino mas ventajoso, sca como
artiemlo de esportacion, sea cowo wateria prima para la fabrica-
ciondel dcido tirtrico.

Eltirtaro en bruto es un articulo imporiante de comercio; s2
vende en Frazcia de 90 a 109 francos los 100 kilégramos,

Elerémor tartaro (bi-tartrato de potasa), que es el tirtaro en:
bruts refinado, vale de 240 a 245 francos los 100 kildgramos,
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Fl &cido tartrico que S€ esirae del erémor tdrtaro por imedic
‘ sorare da ealoi
del carhonato du cal o cleruio de cale

el kilogramo. ‘
La producuon Je vinor en i
cug umenny Fotiny .

o q QU

vole fr 2.80 o 4 francos

i tenicndo €l brals seid w!_ﬁ;u
dia un articile indusirial o comes

3.0 Del folspazo. Se sal
spinerales mas abundantes en ia nators
le, contiene en término me. lio de 122 1% pm 100 de potasa.
e daificil; se conccen,

fa, uno de log
leze i oen particular en Chi-

Fy

=1

Pero la estracsion dirceta de ésta es bestant

sin emba.w”, nlcr 1n0s pr u‘ﬂd mientos indusirizles para efectuarla,
i entre ellos, uno qua conaiste en wrabur el felspato pulverizado
ivicx, 1 oorn ealeindndals son cloruro de calelo, i

: potasio.

por ¢l deide
disolviends :j

No an3 cenvni D produc-
cicin 3 lnpot fa et e, s pronan Cestadinslo mrns bare

de cou pi
bido ea ¢l

sve talvez
. trasformario en

ENOTIRES (6
decir que es
de ¢}, al mlne
condiciones t‘
las minas tengon maos :_’_e 26
las otras fuentes 7
tencia con él.

El mineral qua

En pedazos graeso

A 3A

melido 1.74 o 2.47 172,

i3 ¢u2 52 poardn sacar

. Las

7

ul POy

1HEICAE, atnque
1 -4‘. 11

i, gue toda

in compe-

Su composicisn medin es la sizuiente:

16
A’)5
20
10
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El modo de estraer el clorurc del potasio que contiene, es mui
gencillo: consiste simplemente en colocarlo con agua, en grandes
cubas de 20 metros cubicos de capacidad, calentar el agua por
medio del vapor a 120° 1 decantar Ja disolucion mui caliecte, en
bateas de fierra batido o colado; despues de alganoes dins el cloru- |
ro de petasio se deposita mezclado con cloruro de sodio 1 magne-=
sio.

De 20,000 kilégramos de kalisalz tratados asf, se saca 1,600 a
1,700 kilégramos de sales con lei de 60 a 70 por ciento de cloru~
ro de potasio. El residuo que contiene todavia 3 por ciento de clo-
rur se desecha, es probable que en algunos afios mas se volverd a
utlizar para estraer de él los sulfatos de soda i de magnesia, i
ava hemos oido decir que ya se habia principiado a sacar de él
sulfato de soda anhidro que se vendia a 7 francos 50 céntimos i
suifato hidratado a 2 francos 20 céntimos los 100 kildgramos.

El cloruro de potasio en bruto, lavado despues con agua i eva-
porado, llega a tener 80 por ciento de cloruro de potasio; se hace
gecar en hornos, se embarrila i se entrega al comercic.

Este cloruro de potasio del comercio tiene la composicion si-
guente:

Cloruro de potasio puro..... 52.00
1d.  de sodio..... e creeen e, ... 15.80
Sulfato de potasa...... 0.50
Id. de moagnesia...... 0.50
Agude i 1.20
100,00

El producto del kalisalz en cloruro de potasio comercial, por
este procedimiento es el siguiente:

700 kilSgramos de kalisalz con 16 por ciento de cloruro de po-
tasio, contiene en término medio 112 kilégramos de cloruro
de potasio puro @ 140 kilégramos de cloruro de potasio del co-
mercio con $0 por ciento; no se saca sino 100 kildgramos; la pér-
dida es, pues, de 10 kildgramos, sea los 2/7 de la cantidad de clo-
ruro de potasio contenido en el kalisalz.

Supeniendo el precio del kalisalz de 1 franco 74 céntimos los
100 kildgramos, el costo de la fabricacion del cloruro de potasie
del comercio se establece como sigue, en Stassfurth:
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200 kildgramos de ka'li_sz}lz molido, a 1 franco 74 e i24d
céntimos 105 100 KIOZramos. ..ooevueseeeeseees 1180 7'06
Obra de mano, combustible, embalaje, ete... S 5(6
(12505 Jenerales. oiriiieciee e .
Intereses 1 amortizacion de_z un capital inver-
tido en la fibrica, de 2-;0,_()‘\)0 fravcus, repar-
tidos sebre una fabricacion de 2.000,000 de »
KilGgramos ADURICS.umeeerennmrriennneaaeans 1.50

00 kilogramos de cloruro de potasio comereial, O
a S0 por ciento salen Gueeieiciiririiiseniienne frs.  21.18

Si a este precio se agregan 6 francos 65 céntimqs para el trés'-"
porte de Stassfurth a Paris, el yrecio de‘los 100 kildgramos alli;
seria de 27 francos 80 céntimos los 100 kilégramos. -

Se vende por mayor en Paris, de 40 a 50 francos los 109 kilo-
gramos:

Se sabe que el cloruro de potasio sirve sebretodo para trasfors
mar en nitrate de potasa el nitrato de seda de Chile. 100 kildgra-
mos de nitrato de soda exijen para esta trasformacion como 80 ki-
16gramos de cloruro de potasio paro o gea 100 kilogramos de} clo-
ruro comercial, i se obtienen 112 a 114 kildgramos dé nitrato de
potasa.

Actualmente el nitrato de soda vale 38 frances los 100 kildgra-
mos 1 el nitrato de potasa 65, es decir, como 60 por ciento mas.

La trasformacion del cloruro dz petasio en sulfato de potasa i
despues en carbounato de potasa, se puede efectuar por el proce-
dimiento Leblanc que se emplea para la soda, o por otros méto-
dos. La operacion ofrece alguna dificultad, pero se bace $in em:
bargo industrialmente en Francia i en Alemania.

Hemios insistido algo sobre estos pormenores, perque estamos
¢onvencidos de que este inmenso laboratorio natural de productos
quimicos que se llama el desierto d= Atacama, reserva a Chile,
Bolivia i Perty, riquezas todavia ignoradas en productos andlogos
a los de Stassiurth, 1 talvez superiores.

Ya se sabe, en efecto, que el caliche contiene, ademas del nitra-
to de soda, las sustancias siguientes: sulfato dé soda, cloruros de
sodio, de potasio 1 de magnesio, loduros de potasio 1 de sodio, ete,

Bl borato de sodu 1 ia boronatrocalcit, se encuentran tambien

en grandes cantidades o inmediaciones de Ins salitreras, 1 guién
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sabe cudntas otras sustancias existen todavia a cierta profundidad
en e suelo 1 en ciertos Iugares del desiorto

Todas o la mayor parte de ellas, proviene probablemento de las
agus del mar que formaban antiguamente lagos Lol secados; el

In eomeentracion lag reacecio-

sol, ¢l aire, ol ealor, s
nes qufmicas han debido pr'-dJm. transformaciones estraordina-
rias en estas sales; el salitre es el resultads mas aparente de di-
chas transformaciones 1 cast el solo del cual se saca partido in-
dustrial 1 comercinlments; pero quien sabe si no s2 tiene a la
mane otros productos valiosos, de los cuales no se hace caso.

Ademas de los elementos nmamles de descomposm oLl que aca-
bamos de citar i que han debido influir en ciertas épocas remotas
e inflayer todavia actualmeate sobre la composicion de estas ma-
terias, la industria da la refinacion del salitre ha hecho intervenir
otros elementos artificiales mui pederosos, el agna i el vapor; por
medio de ellos, estas sustancias se han encontrado en presencia
unas de obras, en disoluciones calientes, 1 han debido producirse
nuevas reacciones, descomposiciones i trasformaciones, de modo
que los residnos acumuiados al rededor de los establecimientos sa-
litreros, contienen talvez sustancias valiosas que quedan alli bota-
dagidesdefiadas. Ciertos caliches contienen 8 a 9 por ciento de
cloruro de, potasic. ¢QQué sucede con €l en la operacion de la refi-
TAcHon?

;Queda intacto ou los vesidas
drian como 16 a 18 por cieato de este clwmo es decir, una pro-
porcon igual al del mineral de Stassfurth i pudiera estracrse con

? Entdness cztos residaos contene

ventaja.

;0 se descompone en prcseucia del nitrato de soda, trasformin-
dose en nitrato de petassa?

Pero entdnees, este nitrato de t
por dento mes qus ¢l niirato de soda, que lma. en ciertos salitres
meztlado con $ste, sin quc se tomase en el precio de venta en cuen-
ta el aumento de valer que le da esta cireunstancia.

Elsulfato de soda entra en la composicicn de clertos caliches
en la propercion 4o 9 17 por elento, gue debe ascender 5 181
34 por clento en los reziduog, despues de eliminado el nitrato de so-
da. ;Queda tambien o 2o en los residues?

que a peso igral vale 60

7

Testos mismos vesiduos, espucstos como lo estdn, al aire, al
sol, a la electricidad atmostirica, etc., jno se modifican en su com-
posicion? ;Las sales de soda o de sedio, que los componen en su
mayor parte. no abssrbon o] azoe toxijeno del aire pare nitrificar-
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se i reproducir pitrato de soda, de modo que en un cierte numero
de afios, volviendo & beneficiarlos se estraeria de e.llog nuevas e
importantes cantidades de salitre, que talvez se atr'lf)um:m 5 una
refinacion anterior, incompleta o mal ejecatada, miéntras que no
pnﬁcnﬂy,g <ino e una reproduccion i nueva formacion?

Si s produce este efecto, o que no tendria nada de estraio,
pues qm por medio de reacciones ¢ nilogas producidas artificial-
mente s2 fabricaba eu Daropa el nitrate de poman (salpétre), dn-

tes que sS descubriese el nitrats de soda do Chile; no convendria

entonces favorecerlo 12
pas delgadas, que ofrccerian mucho mas superficie al aire i por

consiguicato mas favorables a la nizrificacion, mas bien que de-

n grandes montones 1 regarlos frecuentemente con agua,

breviarlo, disponieado los residuos en ca-

Jarles e
gunque fuese agua del mar, en lugar de dejarlos en seco?
iNo convendria tambien modmmr o mas bien completar las

operaciones de refinacion del salifre, i en lugar de limitarse a es-

traer esclusivamente del caliche el nitrato de soda, aprovechar

el agua, el vapor, las calderas, rr‘st.\.l':more—s, ctc., para estraer

al misao ticmpo Ias otras sustancias de algun valor que lo acom-
patian?
Para resolver todas estas cuestiones importanies, nos parece

~ , saraotar o nomarnlIng ﬂ.!’l:ﬂi-

N
que deberiain Dactise <

sis quimicos hechos con el '\",cr cuidadeo: los ealiches, los resi-
duos recicntes 1 antiguos de la re iLw'ou, los salitres purificados,
tales como se entregan al comercio, las aguas madres, la sal de
los salares, todas las sustancias de aspecto algo estrafio que se
encuentran en las calicheras, sea en la superficie, sea a clerta
hondura, i aun efectuar sondajes a mano, con la sonda de esplora-
cion de Degousée, que alcanza a 10 0 12 metros, para buscarlas.

Sabemes gue estos ansilisis han sido hechos 1 se hacen todavia
alld; pero con razon v sin @la, n2 uns luspiran entera conflanza, i
los en Buropa en laboratorios de ensa-

anting d perfeccion e imparcialidad,

rloz e

deseariamo
yOS que ¢ Lid

como por ejemple, en ia Escuela de Minas de Paris; 1 que
se dedujese de alles, =i conviene o ud esiraer otras sustancias

CACARD LOUas

que el nifrato de sodo, 1 endles serdn, cu este caso, las modifica-

ciones witos actuales

de refinacion
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Despues de esta larga digresion, llegamos ahora a otro moda
de precurarse la potasa, que siempre nos ha parecido mui realiza-
ble en Chile.

4.9 Consiste en sacarla de la suarda (en francds suint ), que en-
sucia Ja laina de las ovej

Esta materia grasa representa 6 8 7 por 100 del peso de la
lana en bruto para las razas de Southdown i Dishley i 12 a 24
por 100 para los merinos.

Lacantidad de potasa que puede estraerse de un vellon, segun
Fuchg es de 150 gramos, que correspenden como a 300 gramos
de suarda.

Segun la Estadistica de J. Menadier (1860), se puede avaluar
en 44244 quintales de 46 kilégramos, término medio, la cifra
de esportacion de la lana de Chile, o sea 2.035,224 kildgramos
anualss.

12 por 100 de esta cantidad, zerian: 244,200 kildgramos que
representaria la swarda;

1 122,100 kilégramos la potasa pura que contiene ésta.

Laoperacion para estracr la potasa, es mui sencilla: consiste
en lavar metédicamente la lana en bruto (sea con agua pura, sea
con sgua con una pequeila cantidad de carbonato de soda), es
decir, con la cantidad de agua estrictamente necesaria; evaporar

la disslucion, caibocizar i destilar el residus

a lasque sirven para el gas. (Fsta destilacion produce un gas
excelnte para el alumbrado, 1 1 se caleula que cada kilégramo de
suarda seca, colocada en la retorta, puede producir 216 litros de
este gas).

Ilresiduo calcinado que queda en la retorta, se purifica disol-
viéndolo 1 evaporindolo de nuevo, 1 finalmente, se consigue una
potass muai pura.

Hemos visto que la cantidad de lana esportada anualmente de
Chile era de 2.035,000 kilSgramos, de los cuales, como la mitad,
gea 1000,000 de kildgramos, de Valparaiso, 1 la misma cantidad
de Talcahuano.

Sise estableciese en estos dos puntos lavaderos pava la lana en
brute, se podria sacar de ella como 120,000 Lildgramos de suarda
seca (suintato de potasa), i por consiguiente, 60,000 kildgramos
de potasa de excelente calidad en cada uno, Jo que serin mas que
sufigente para el consume de Chile,

Les inventores ds este procedimiento (que data del afio 1862),
MM Maumené 1 Rogelet, lo han aplicado indastrialmente 1 con
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fibricas que han establecido :n la ciudad de

buen éxito en unas o ‘
tante de comercio 1 de produccion

i centro impor
Reims, que es ut P

de lanas.

Hemos dicho que era . ’ »
lad posible de agua; i eso se comprende, pues que,

de suarda. los gastos de com-

nocesario lavar las lanas en bruto con la

menor Cﬂunk 1 1 Teentany
cudo evaporarse lu d4isviiiiol :
bustible son proporcionnles a esta cantidad de agua; esa fge la
mayor dificultad que esperimeutm"ou MM Maumel‘)é i hogej
let, pues una parte de Jas lanas estan lavadas por los nace.ndadob
o en el campo, i estos empleaban mas agua que la necesaria. Tu-
vieron, para remediar este incouveniepte, que z'LIeutzn' por una
tarifa graduada los lavadores de lanas, 12 produ'cn' aguas madres
de un grado elevado; asi es que pagaban, por cjemplo, para una
tonelada de estas aguas a razon de 5 frs. 50 c. para una densidad
de 1,030 i 18 frs. 50 para tua densidad de 1,250.

Hé aqui, segun ellos, un cuadro de la cantidad 1 valor de las
aguas de suarda de diversas deunsidades, que pueden sacarse de
1,000 kilogramos de lana en bruto:

debi

] - T N T
! Hectolitros. |Aguas de suarda.Precio del hecto-| Valor en fr;mcos.3
: Ty I'litro en fraucos. i
’ ! i
i
27,40 1,03 0,20 5,48 ‘
1807 1,05 0,65 10,45 !
[ 791 1,10 2,10 16,61
5,24 ‘ 1,15 3,35 17,55 !
:‘ 392 1 1,2 165 18,23
3,13 1,25 5,90 18,47 3
! i

Los gastos de lavado, siendn avaluados a lo mas en 3 francos,
se v& que se pueden sacar de ana materia (ue era enteramente
perdida: 15 frs. 47 c. por cada 1,000 kilégramos de lana en
bruto.
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& 52 estableciese ca Valparaiso o en Taleahuano lavaderos de
lanss, los comerciantes podrian mandar alli sus productes dntes
de embarcarles para la esportacion; se estracrin la suarda que
contienen de un mode ”/l/’l‘(,'!,]v'(_‘(/ es decir, empleando sclo la can-
tidad de agua necesaria, §asi se evitaria ol inconveniente sefiala-
dopor MM, DMammend 1 Regeles; el pals se encontraria dotado
de wna industrie tlgo importante, 1ademas, los gastos de fletes
de Chile a Enropn serian redue Idoe de todo el peso de la suarda,
os decit, en tirmino medio do 12 por 100 al ménos. Sobre 2,035
roneladas esportedus, cuve flete de Chile a Europa puede ava-
hmrsg 2 10 pesos teonelada, seria, pues, una ecozomin anual de

2,412 pesos.
Por oira parte, Ia lana de Chile en suarda se vende en Francia
de 120 a 250 francos los 100 kildgramos.
ut.wum de 100 & 570 franecocs los 160 Kih’vrfwlos.

notar, gne el elina do Chile s2 presta mul

to del oo o upea evaperacion mlz'u o total

3(« ?)l‘rua ademing
bienen In mevor

SUas de

ragsin,

p
108 #QEI03,

L otambien
gustoncia

;TAm08, 1 en

carbonato,

ancia \‘Lu .f‘J o 03 1T
an patase causticn

03 100 kilderanios

JABONES

Las materias privws para la IJ. bricacion de los jabones, son:

Los acextas de uh\o de ballera, de paima, de algodon, de ma-
diasmtiva, de linaza, de nabo, de rueces, de palma christi, de
arathida, de sésamo, do edi

ianie, d2 adovinidera, de almendras dul-
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La resina.

Las sales de soda 1 de potasa.

Las wmas usadas son, sin embargo, el accite deolivo 1 los de ara-
chida i de sésano que se Iaezt lan.en gran proporcion con el de

olivo: el deido oldico que proviene de las fibricas de deido ested-

rico, i las sales de Suda-

Los jaboues sen dmw 0 uhm‘m

Ciertos aceites no ¢ snvienen sino para jabones Dblandos, tales
son los de linaza, d» b allona, de céfiamo, ete., pero eso depende

todavia mas del dleall emplieade, pues, con la soda se obtiene ja-

boues duros, i con la poiasa los blandos.

El aceite de olivo no es mas que el de sugunda presion, que lla-
man en frances de ressznces.

En Marsella, que es el centro mas hmportante de fabricacion de

jabones en Fruncia, haiscsonta i dos filzieas perfeciamente or-

canizadas, que pruuu( en w‘wl:nente:

Como Jn nne, \‘()\) kilog m'“nvs de abon nzulado de Iarsella.
R o
I 0 jubon bl nario.

ricg, en LIsyor can-
e calidad hace au-
coperiasion, principal-

wenfe ¢

N Loyl e T
SN €n praidlia ¢omo cua-

de1hals
Siwnaund, que fabrica prin-
ico ha deelarado en 1860 que es-
Limg, 406,600 kilégrames
[ {en Valparaiso por
200,500 kilogramos.

ac sulamente &
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macen don ;ic
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voi muchas plantas oleosas, sea que su produccien es insuficientg
o que los procedimientos de estraccion i purificacion de los
actites son rani imperfectos, lo cierto es que Chile tiene que pedir
alestranjero la mayor parte del aceite de olivo i otros que ne-
cesta.

La introduccion dela industila de los jubones en el pais tendria
per resultado incitar a los agricultores a sacar mejor partido de
logplantas oleosas que existen ya e intreducir el cultivo de otras
que todavia no se conocen, i en fin, a dedicarse a una fabricacion
formal del aceite. Pocos paises estin en condiclones mas favora-
bles que Chile, por su clima 1 fertilidad del suelo para el cultivo
de dichas plantas, tales como el olivo, arachida, sésamo, adormide-
a, ete., que mui probablemente darian productos superiores en
cantidad 1 calidad a los de cualquicr otro pals.

Entre las que existen ya, se pucde citar el olivo. Es preciso con~
fesar desde lnego, que en Francia su cultivo no tiene muchos
patidarios, probablemente a causa de sn demera en crecer, pues
Latun refran provenzal que dice: «que uno aprovecha de la more-
ra que planta, pero que no puede aprovechar sino del castafio
plaatado por su padre, i del olivo plantado per gu abuelo.» Jen
efecto, el olive no principia a produacir frutos sino a los diez o doce
afis; a los quince anos el producto puede alcanzar en términe
medio a medio litro de aceite pur cada drbol, 1 desde entdnces va
sicmpre aumcntands hasta que el drbol haya aleanzado sn entevo
desarrollo, es decir, a les cuaresta o cincuenta aflos en ciertos pai-
sesia los ciento cincuenta en otros, segun la templanza del cli-
ma. Bs precizo decir, sin embargo, que si el olivo crece lentanien-
te, ive muchio tiempo 1 se citan olivos que tienen como setecien-
tos aios.

Ey Corcega hai olivos que producen en un solo afio 150 kilé-
gramos de aceite, i muchos dan G4 kilégramos, pers teniendo pre-
sente que alli no se paede contar cou ura buena cosecha, sino cada
cinep o seis afios, el producto en término medio es como de 9 a 10
kilégramos por cada drbol. En Espafia los olivos se consideran en
su mayor fuerza cuando producen 114 kilégramos (9 arrobas) de
aceite.

Avpesar de les inconvenientes que acabamos de sefialar, muchos
agrieultores competentes consideran el olivo como uno de los dr-
boles cuyo cultivo es mas ventajoso, principalmente en climas g
propisito, el conde de Gasparin, entre elles, lo-ha preconizado sin
cesar para la colonia francesa de Arjelia, cuyo elima es mui pa~
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» . , 1 g afici [e-
vecido al de Chile. Bl avalda como sigue los beneficios que pudie
ra producir en Francia cada hectirea de terreno plantado con
olivos (400 por hectarea a razon de 5 metros de distancia uno de

“x . .
ales se darian los cuidados convenientes.

otro), & los cu >
Supongamos que tengan va caforee afios cuando se les saque del
bl

criadero para plantarlos en dicho terreno.
En los primeros diez afios produciria solamente 600 gramos de
aceite cada olivo (en término medio), lo que dejaria una pequefia

gmmucia.

n los diez afios siguientes producir}iu annal
mente en término medio 1 kildgramo
de aceite cada 4rbol, sea un beneticio neto
apual de..,..c.opeeer

En el tercer periodo decenal cada drbol pro-
ducird en término medio 2,50 kildgramos ) )
de aceite, sea un beneficio neto anval de.., 790 id. id.

Este beneficio ird asf creciendo mul répida-
mente 1 podrd llegar a 30 kildgramos per
cada drbol en esta ¢poca: el beneficio ne-
to anual por cada hectdrea podrd alcanzar a 10,800 id. id.

240 frs, por hect,

1 supir feilmente a 60 kildgramos 1 aun a 100 1 mantenerse as
durante muchos afos todavia para ir reduciéndose . despues pocs 2
poco en las mismas proporciotes hasta la muerte del drbol.

Como se v¢, es cosa de tiempo i paciencia 1 a pesar de un benefii
elo tan halagiiefio en perspectiva, poco eompatible con los deseos
de gozo Inmiediato de la jeneracion actual. Pero esos datos de-
muestran cudn precioso es un olivo que ya tiene alguna edad i de
gué importancia seria un reglamento para prohibir Ia destruccion
o al ménos consejos para favorecer la conservacion de los que
existen en el pais.

Es preciso agregar que durants los primeros periodos de creci-
miento de los drboles, el terreno se puede utilizar para todos los
demas cultivos i tambien que Chile presenta condiciones tan di-
versas 1 tan favorables, cowo templanza de clima i fertilidad del
suelo, que estamos convencides que en cierias rejiones, el olivo
puede alcanzar a producir en diez afios o gue no produciria talves
en veinte ni en treinta en otros paises, e ¢l mediodia de Francia,
por ejemplo.

Por lo demas, teniendo presente que en Francia 1 hectolitro de
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AceItUNAS PeSt COMO.....cvrrireurerearnennenss 07,10 kilogramos.

1 produce en término medio...... et e ene e 10 id. de aceit
Que 100 kilogramos de aceitunas producen.. 15  id. de 1id.
1 666 id. id d...... 100 id. de 1d.

1 comparando estos resultados con los que dan los olivos mas «
wénos vicjos existentes en Chile, se puede apreciar mejor la con
venieneia del desarrollo de su cultive i la necesidad de su conser
vacion en cl pais.’

Midateas bastaria talvez utilizar mejor lo que cxiste :
completar la cantidad aue faltase, con aceite estranjero, para abas
tecer de aceite de olivo las fibricas de jabon que se estabiece
rian, para llegar a tuchar con el jabon europeo o norte-americany,

En Marselia, el aceite de olivo para los jabones proviene dc
Espafia, Tunez, Nipoles, del Levante o del Mediodia de Fran-
cia i cuesta de 1lo a (13 {francos 75 céatimos el hectdlitro. El
aceite que se impoertase directamente de dichas localidades en Chi-

At O
1‘,‘, no costaria wmucho mas,

Pero como lo hemos dicho, el aceite de olivo no se eraplea solo;
se mezela con aceite de arachida o de sésamo, 1 en las proporcio-
nes siguientes:

Acel e BOOY
1d. 400}{’01-1000
1d ‘~)

BEstas des tltimas plantas cleosas debian, pues, propagarse en
Chile.

La arachida es cultivads desde mucho tiempo en Espaiia, Ita-
Ba, India, 1 crece naturalmente en Africa; el clima de Chile le
tonvendria mucho.—Is una plavia anval.

Se siembra a razon de 250 2 335 litres de semilla o vainas, o sea
90 a 100 kilogramos por Lectaven.

La cosecha es de 1,500 a 4,500 kildgrames por hectdrea, pero
e térmiro medio 1,800 a 2,500 kilégramos, o sea 50 a 70 hecto-
litros.

En Arjeiia produce 2,400 a 3,000 kildgramos.

El hectolitro pesa de 30 a 4G kildgranos.

Se saca de estas semilias o vaivas 30 2 40 por 100 de aceite.

En Espatta 69 por 100, en Tralia 50 pov 160, so Pondickery 37
por cierto, en Bladras 43 por 162,

N . R .
Este acelte sirve para comer cunnds o5 fresco, para fabricar ja-
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. 17 Y o ( 2 . e
bones, i para el alumbrado, vaic en Francia, de 90 a 120 francos

los 100 kilégramos. o N
La semilla vale de 40 a 50 francos los 100 kildgramos.

s iva tambien en comarcas cuyo clima es andlo-
K1 sésamo sc cultiy e iy

go al de Chile, 1 los rxegosvle (:om.;mun Lt 4
Se siembra a razon de 15 a 20 litres de semilla por hectdrea.
P ar 1 V) s 18 s <

Se cosecha en término wedio, G2 1,050 a Q,QOO kilégramos de

a por hectdrea. En Arjelia se han cbtenide 1,500 kilogra-

gemill
mos, sea 22% hectolitros. .

Ua hectslitro pesa 62 a 63 kildgramos.

Esta semilla contiene 50 a 63 por 100 de aceite, pero los fabri-
cantes no sacan sino 46 a 48 por 100.

Una hectdrea que prodace de 1,000 a 1,200 kilogramos de¢ semi-
1la, da de 500 a 575 kilégramos de accite.

Fste aceite es comestible i 8e mezcla frecuentemente con el de
olivo. Se vende en Francin de 110 o 120 francos los 100 kilo-
gramos i Ia semilla de 45 a 65 francos los 100 kildgramos,

Una planta oleosa que es orijinaria de Chile, de donde ha sido
importada en Buropa en 1792, 1 que sin embargo, Chile solo pa-
rece despraciar es el Madi o Madia Sativa (Melosa).

En Frapcia se siembra a tazon de 10 » 1o kilogramos por hec-
s w05 0 sen 24 hectd-
a 50 kildgramos por hec-

1R

tarea 1 se avalin in moacchy
litros por hectirea.
t6litro.

Se necesitan como 7 hectdlitros o 330 a 340 kildgramos de se-
milla para obtener 100 kildgrames de aceite i, por consiguiente, 1
hectarea que produce 24 hectdlitros o 1,200 kildgramos de semi-
1las, da mas de 300 kildgramos de acelte.

Este aceite es comestible 1 puede servir para el alumbrado; se
hace con ¢l excelentes jabenes dures i gquien sabe st Chile no tiene
en esta planta la verdadera 1 mejor fuente de produccion de acelte
para jabones, talvez capaz de veemplazar el de olivo.

Si no se ha propagado mas en Euvepa, es que el clima qne exije,
que es mag bien seco que hiimedo, no se prestaba tan bien a sacul-
tivo como el de otras pieniuz cleosas.

No queremos estendernos mas sobre 1a cucation del aceite; pero
nos parece bastante importante para voiver mas tarde sobre ella,
ientbnces la trataremos coimpletamente, tatito baje el punts de vis-
cacion,

ta de su produccion agricela, coma Ce su fal
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Por lo demas, veremos mas adelante que el aceite no es indis«
pensable 1 que se puede reemplazar mul bien por otra sustancia,
d dcido oléico, que se produce en mucha cantidad en la fabricacion
de las velas de estearina.

H¢ aqui los precios de las materias primas que se emplean pary
faibricar jabones ea Marsella:

Soda dulce 1 salada 14 a 16 francos los 100 kilégramos;

Id. cdustica 43 a 45.50 id. wd. id.;

Aceite de olivo, de recenses 116 a 118 francos 75 céntimos el
bhectSlitro;

1d. de arachida i de sésamo 115 a 116 francos 50 céntimos e}

hectolitro;

€arbon de piedra 32 francos, 50 toneladas.

Los siguientes datos dardn una idea de los gastos proporcio-
mles de dichas materizs, del costo de fabricacion i de lus ganan-
€as:

400,000 quintales métricos de jabon fabricz-
dos anualmente 1 vendidos por MAyOr A ra-

- ) PR N
zon de 75 francos (términe medio) los 100

KilOgramos...vuciviensieeeiennnerinaniinninnee frs. 30,000,006
GASTOS POR DEBLUCIR:

260,000 hectolitros Ge aceite,- 1
a 90 francos ......... veeeens frs. 23,400,000
202,000 quintales métricos,
soda; a 20 frances.......... 4.040, 000 |
96,000 quintales métricos,
carbon de piedra, a 2 fran-

€03 50 cEnEIMOS .vvrenre.. 240,000 } % frs. 29.305,000
Yeso, cal.............. 100 000
Pago de ObleIOa 1 peones.. 520,000 }

Tmspmte conservaeion del

material i ed:icios, repa-

racion de las calderas, hve-
rramientas i gastos......... 100,000

Cantidad sobrante, representando: arriendo, in-
teres de los mpltalesl ganaacia de los fa-
bricantes seeeiviiieiieiiiiiiiciiiiiiieeeirienee, . TS, 695,000

Esta ganaucia es, paes, pequeiia, comparada con la importan-
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a fabricacion de Marsclla; pero es preciso recordar que es-
lida congiderable para las primeras ma-

.
cia de |
ta fabricacion ofrece unn.s:ﬂl
terias que emplet, €S deerr, 1

os aceites 1 la soda; tambien que e
dicha ganancia ascendia hasta 10.000,000 d2 francos

cierta época cen
y aive 10 fabricantes. Por otra parte, desde

artiall soiv €
?:?nifofjef:cion de la fabricacion de las vel.as‘ este:iricas' en E'im?-
pa, el acido oléico o aceit? dg sebo,_provmxeudo .de dichas 'fubna‘
cas, ha tomado en la fabricacion de d'.:ﬂ)ones,.ux?a importancia que
aumenta cade dia i concluird talvez por suprimir el fobon de aceite
de olivo. El jabon de deido oléico, bien preparado, tiene todas las
calidades de un buen jabon; sale por precio menor, es de fub'rica—
cion ficil, resiste tambien como el jabon de Marsella a los climas
calientes i sus propiedades detersivas para limpiar la ropa son su-
periores; no tiene ew su contra, sino su olor especial, pero al cual
se acostumbra luego el consumidor.

Hoi, como lo hemos dicho, se fabrican jabones con todas cla-
ses de aceite: de paima, de coco, de algodon, de dcido oléico, de
lipaza. de eafamo, etc., i esta Industria preponde a repartirse
iguahﬁente en los paises civilizados, en detrimento de los antiguos
centros de fabricacion, como era Marsella, por ejemplo.

Operando en ius mejorcs condiciones; se obtiene 172
Mgramos de jabon iaspeads de primera calidad por cada 100 ki-
logramos de aceite, pero és mas scgure RO contar sIno sobre 159 &
165 kilégramos.

La cantidad de soda en bruto que se emplea es como SO a 85 por
100 del peso del aceite.

El gasto de combustible para tratar 1,000 kilégramos de aceite
es de 260 a 300 kilogramos de carbon de piedra.

Los gastos jenerales de esplotacion 1 fabricacien, se calculan a
razon de 18 francos 50 cénfimos a 19 francos por 100 kilégramos
de aceite o sebo, 1 st se admite un producto de 170 kilégramos de
Jjabon por 100 de aceite, estos gastos ascienden de 10 francos 95
céntimos a 11 francos 18 céntimos por cada 100 kilégramos de
jabon producido.

Hé aqui los precios actuales de los jabounes:

Jabon de Marseila pdlido superior, 65 a 66 francos los 100 kilo-
grames.

Id. id. pilido firme, 63 a 64 id. id.

I1d. id. pilido mediano, 61 a 62 id, id.

Td. id. pdlido 1 vive, recocido, 62 a 63 id. id.

a1
ECIN S
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Yo B0 Lw 100 kildgamos..
8 85 id. 1vI
T4 id. 1d.

3 id. id.

Jabon del\hrse}].\ eu ﬁx‘ we
Jde olive

[d. ld. bmec w‘ ;
Id. id. biauco
1d. id. blaneo ¢
Diclos 'T‘C\.u,
‘f]r N

3G .A“

rlag primal, Ison a
veces en
Jaben azul pélide, 7
puesto a a bordo.
Jabon blancs 195 id. Ll il

5 100 kildgramos, encajonado i

rmaino medio 120 a 160 francos

_}a];u'ﬂ’s cnando Heguemes sl dcido oldico.
TELAS BOTh {
Y o hidilil) SRSl PR

Ia induostria  egfods 2 Loa
proedimiznts 3 trabajos de

brurfaut, Iy
Motard.

log sufmeions. e s
los w T

.

TSe COTNO 35163 cryanicas ccnteniendo

Izcﬂrma. De modo que:

na, bs cuales delen ¢
todes una misma Lase: 1

1

La estenring es una combinacion de deido ostedrico con gliceri-
na, 6 estearato de ¢licering
Lamargaring es una ccmuinncisu de deido margidrico con gli-

cerima, 0 margaraty de giicerin

Laolina es uha combinacion de deido cléico con glicerina, u
olectr de gliverine.

Blsebo, por cjempio, os uns
o3 desir, de estearare, v
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La mezcla de los dcides estedrico 1 mas rgdrico estraida del sebo,
constituye la materia que se emplea para fabriear velas. Diclia
materia cs fasible a les 32 o 55 grados centigra ados,

La indastria estedrica consiste, pues:

1.° En destruiv la combinacion de log tres dcidos grasos, ested-
rico, margdrico i oldico con su base comun, la glicering, 1

9. En separar estos cuerpos: es decir, por una parte los deidos
estedrico 1 margdrice mezelados 1sdlides; 1 por otra parte el 4cido
olgico liquido; 1 en fin, la, glicerina

Hai dos procedimientcs p;u:mps,lea parz efeciuar estas opera-
clones.
El mas anti

pmm, midntras gt
1

1 uxcuc‘uu €l 1&s &z

J.

co que con ’:«;er\en-

“,\,\ ,Jfl Tavnem N

ient
mo si saliese de una
quedan debajo de las 3
petidas veeos, se pu
para fabricar velas,

1 mm re-

n s;‘a--izdo de gervir

Bl otro procecimient i2, puas ¢ud no data de mag
de 25 & 30 ados; consis grasas, es deceir,
tratarlas directamente por el deido svhanco, que descompone la
estearina, margaring, olsira, para formar deidos dodles que se han
designado bajo los nombras de deidos sulfo-sstedrico, sulfo-margd-
rico, sufo-oliico &

Estos 4
componen
sulfurico i

pero se des-
por una parte el deido

ies, mifntras aue por of ra parte se
pozcn e : -
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todo conveniente

S

preciso destilar despuss parn obtenerlos ea ¢
para hacer velas.

Ei primer procedimicnto se Hame siifirgcion, e] segundo
pa destilaeic

Hai otros
en alta presion i
ménos ‘C.:Ii.’LOw que ins dos 1"‘“137'
con ellos b'zeu 08 1«:;@ ados

wiendo con alzun detalle In fabrieacion

del dcido estet in

mucho en Chile I

én Europa, pero guz el

Inde la estraceion i purificacion del sebo
El proced muum., usado actuslme:

a gue se practica

t,.au,u ba hacen aRos
» permitiria perfeccionar, es

pO‘.leLuua recor
cado en cald

mismo tien

efectos opuestos deterininan el rowvimiento de &
Lc;:m pur el calov i pueste en libertad en el caldero,

i sebo i

puede decantarse ny madio de llaves o con cucharones grandes;

chas membranas

las membranas s¢ aprensan midniras gue estin todavia calientes,

da empap:&ndolus,i

Bl sistema perfeccionado qn2 ze usy hol en Francia, cousiste en
cobear el sebo en bruts 2n un calizro de cobre tapado, por ejem-
plo, una cantidad de 1,000 a 1,280 kildgramos, echar encima 10
kibgramos de lc“iO ﬂ* arico de 66° previamente disuelto en 300
litros de agus, 1 calz 2! todo por medio del vapor; poco tiem-

po despues las mum‘ ranas estin disueltas por el deido sulfdrico,
el sebo Gueda enn"*v'-a de esis olacien i paede decantarse por

medio de llaves disprestas o prepdsito, en grandes cubas de ma-

dena aform-' 1as Dy d‘ donds se toma de nuevo dntes que
colecarlo en tinaas.

1'\1iento, debido al quimico d’Arcet,
alor infecto de la fundicion udma.—

54 a 33 pur 100 de sebo pu-

2 el procedimisnto ordinario.

0 pros Tace Lh;LDibI‘lDDE pues que la

el dcido 1 no pue-
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ANALES DB B4 UNIVER

Fsta operacion de la fuadicion del zslo, precede siempre la fa=
bricacion del seido estedrien, pues la materia prima para este lti-
mo es el sebo PH

Volvamos ahord al deido estedrico.
Para dar un? idea de la importancin de la industria esteari-

aria potarl i, e solo eén Franein hai 55 fibricas, ope-
nari i
rando juntas diaria

sente sobre 150,000 kildgramos de materias
as, a saber:

1ro.

0

N rs

gras

Scbos................... ...... 134,000 Kilégramos.
Accite de pa .. 8,000 »

Grasas diversas, sebo de huesos......... 8,000 »

150,000 »

===

Lricas, hat:
1 1n sapounificacion calcdrea en recipientes abier-
tos 1 operan o\)Lus_, 65,900 kiléoramos de sebo.

y calesran el Ieuu leubas el

wnanmen 10,000 kikigrames de materiag gra-

avaltian lu; ”.L\Lu\ de f uum—
103 por 100 kitdgramos, )
....... .. . 7.000,000
de......  57.000,000

to aaual de ¢3ta tredy

Sia
)
IS
G
"

v
e
5
=}
tJ

estin representados

no medio 50 nor eclenio)
a2 10 francos.aee.. frsc 1.250,000

300,000
25608 IVErS0S..iaennnnn., 4.450,000
, €ty et 1.000,000

frs.  7.000,000
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Los prodactos &0
Como 47.250,500
paquetes por <
1 franco. ...
21.000,6C0 dv
cenuvoa les l\)L

reeeeree, dra 47.250,000

17.850,000

fr5. 65.100,000

Lo que,
ios fabricantes.

Flvalor de esiaz o0 i
(sea 450,600 francgs
circulacion de 35.00
de francos.

El u\imp'-'o :

635,600 de francos
iérn_-in::: medio) el capital de
! de 60.000,000

co o velas de

Franca...
Inglaterra
Béijica....
Helanda ..
Alemania,
BueciaNa-

ruery,

Hapr. 8
Rusia...... ¢ :
Espafis.... 11 u « L0000 “
Ttelia...... & « @ 3 000 ,000 «
Tarquis i

s g . 7y avel
divermas 2 « 1.0u0,00 «

susarme en otros

_esportan,i lo

por falta de
écido que se ha-
! procedimiento de
sl defecto de exi-
i oirecen mas dificulia-
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Vamos a discutir ohora las condiciones eén que se encuentra

Chile para ¢l establecimiento de csta industria. ’
e ha visto, las materias primas necasavias scn: Kl sebo,
el doido salfitrico, la cel § el carbon d P"l"'m o combustible, a
-0l 4o%da hdrien i el suifato de amonia-

]OS cu'l10~ sSC L;d(k «C ‘_J
co cristalizado para la pre parccion de lag mechas, i el agua que se

emplea 21 mucha cantided.

1.2 Sedo. Seria mal nafur
a,t*ricolm i de engorda de anima
sebo debe ser por lo ménos tan barato corio en muropa, I por con-

Como s

r yue el un pais esencialmente

al cres
Tes vacunos 1 lanar como Chile, el

siguiente, en coadiviones mul me-mm s para fabricav deido ested-
rico, pero 1o es asi, 1 si eonsultames log p-‘ecius srrientes de Clu-
]e, vemos que el scbo 16 kil

33 pesos los 160 kil

precios s sizui rienites:

s, de covdero...

LU

]

El sebo fundido e
Paus
Sebo en rama.........

) ] e P
En Rusia las fibricss

gan a 19 pesos 40 canta
De allf result:
la mayor partn
A qué es ded ;
¢Serd a la imp »limisaros de fundicion del
ias grasas en brute,
cu Eurepa, es

una })n)p')i cion de sabo v
decir, de 80 a 83 per 1097
iSerd que 1

-_O Se
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dinarias 1 la ganancia que deja esta fabricacion son bastantes con-
siderables para que se mantenga siempre este alto precio?

Nolo sabemos: lo cierto esque existe i que para el estableci-
miento de fabricas de dcido estedrico, i por consiguiente, de velas de
esta sustancia, en Chile se tropieza desde Iumm eanuna enndicion
mui deamvomble que preseata una de las pri nmpmes materiasg
primas necesarias, i ue 23 pre

i

y, ante tode, estudiar los medios
de salvar o al ménos de ateuar viucho este inconveniente capi-
tal. Es lo que vamos hLa

Llegard talvez nna é?mca en que s2 establecerd el e quilibrio de
cites i de muchos
0tros p'oauntoo agric ol as de ("ml; con i E apa, 1 eso suce-
4 cnando se hayan perfeccionads los mdtodo cultive

derd cuand hs pe 0 odos de 0, de

ses

-

l

c @
=]
=8

=~
&
w
&
%,

produccion i de fabricaclon o estraccion, 1 gne
diciones escepcionalmente favorables de climn

acars de las con-
, fertifidad del sue-
lo, facilidad de los riegos, ete. que presenta ol pais, todo el partide
posible; pero quién sabe, cridnde Hegarn dicha 8
to, si se quisiese establecer en el pals fitbricas de velas estearinas,
nes parece que habria dos modos de chteror ias matering primas
necesarias.

El primero consist

epr venir ol enhn Ao )

poea. AMidniras tan-
a

o que se hace en Europa, 1 ha-

PRI N R
TGO o el Chlue

.

quier otro pais: pucs Lo cuesta
mas de20 3a 29 3

vemes por qié v andria o costar mas

de francia, no

t o que alli es-
t4 gravado con un 25 ¢4 ds deracho aduana, pero creemos que
si entrase el pais en unn

inly ¢l gubierno tendria
que modificar sus tarifas aduaneras i m'regl;uluas de modo que
favorecese el desarvollo de lus fibricns; es a2l que en Francia la
mayor parte de les matering primas, el sebo por ejemnlo, estdn li-
bres de derechos.
El segundo estaria ientes condiziones: He-
mos dicho que el procedimie le estraccion del deido estedrico
por saponificacion ealedren era el ma iio, fnuto por las ope-
raciones de fabricacion, como por T 21
el que daba resulia
gon ventajas mul
siempre adoptar pe
i desconocidas, 1
so agregav tan

Ln QKD =N

1
arlag , 1

los mas seaur
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mente ménos deido estedrien; (daremos mas adeinnze los produc-
tos i gastos de cada procedimiento) i en fin, el que necesita mate-
rias primas mas pusas i por consiguiente mas costosas. Es cierto
que se puede alegar en su favor, que cl dcido cléleo que suminis.
tra como residuo, es de mejor calidad 1 tiene mas valor porque es
mas cstimado por los Jabanasos i mas ar:mnusxto para fabricar ja-

bones duros, con baze de suda o blandos, con base de potasa; 1 por
estos motives, vale en el comercio como 10 2 mas que el que pro-

siene del procedimxento por destilacion. Hasta Loumﬂmuon tendria
bastante importancia en Chile, como lo veremos mas adelante.

El procedimiento por saponificacion saltirica o destilacion, tiene
las ventajas de ser mas econdmico, de permitir estraer wna propor-
clon mas graunde de dcido estedrico, 1 en fin, de no necesitar grasas
o sebos de buena calidad, i al contrarin de permitir Ltth.’ll‘ dese-
chos grasoscs de todas ciases, tales como residuos de las fibricas
de aceite, grasa de Lhuesos i de caballo; desecho de las curtiembres,
de las cocinas, eic., ete., i aceite de palna.

Sus inconvenientes son: 2l ser mas combvlicado, was dificil e la
ejecucion, suministrar ;-1%;@@;;05 de calidad inferior i entre ellos el
dcido oléico parn jabones, i en fin, esponer las fibricas 2 los acci-
dentes de incendiv i de espl )s ion da los aparatos.

Este procedimiento permitirla utilizar muchas sustancias grow
508as que en L;uprn s¢ tecupcn con muche enidedo 1 que en Chile

se desechan como sin valor uingino, o no sc estraen de los cnerpos
que las centienen, i parmitiric tainbien sostituir al sebo, que es 50
%6 mAas caro &a Ch:" iua en Burona, otras materias grasas que se
encuentran en Valparaiso o pudieran importarse alli, cuyo precio
comercial es peeo diterente del de FEuropa, tales como el aceite de
ballena, que vale en Fraucia 95 a 192 frances los 100 kil, ien
Valparaiso 93 fi. 75, incluso los 254 de ler

;

enes de aduana; el
aceite de palma gue l)rom,ac de la (vuinea I del Senegal, i valeen
Francia 90 a §4 fr. los 100 k. el aceite o manteca de coco que
vale alli 100 a 105 frs. i niuel Ta3 miaterias grasas vejetales o
animales que contienen feido es e.’u’ *<,. margdrico, palmitico i oléi-
co, ique se producen en It

i Australiz, China, Japon, 1 aun
en clertas rejicaies de la ;1'\';:51'&01 del Bur, como por ejemplo, la
mantequilla de oloba i ln ¢
no son todavia emp
POCO conocidis, pere
¥eZ & 11enor preciv ez Cu

Seria precizo. pues

en Nuevs Granada, 1 que
: velaz, porque scu
52 conseguirdn tai-
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nientes do cada nns ¢ s entos, corao tambien las
fasilidades o difienlfades pars s procurarse unas | i otras materias pri-
mas i ¢l precio mos
elprocedimientc
opinion seria ac
se estableciese ¢n
liarizarse con lns 03

s subido de ellns, dntes de decidivse sobre
LY lml,isn, Dero, en rostimen, nuestra
crencia, §pars la primern fibrica que

i chiga, pura fami-
: de Jas materias gra-
cedimisntos mas per-
31 de mas diffeil eje-
9 1o hemoa c;ic.ao, o conseguir

racivnes de tro

3a3 1 no m“-oduc‘r
fectns 1 mas

Ci"O’,Il.f)
cucion. En ¢al cx

el sebo mas her de! estranjero.

ezie dacido por el procedi-

comc de 42 kildgramos por

PN Ll Geido {‘,:/‘ es— "i gasto de
mieato de smﬁcamcg_h_,n i

cada 100 kildgrames do seh G UG I ia grazn ane se CIT:DxLJ:
midabras fa snpuni sl ion rno se gasta

sinc 15
Manras e
81 fabrm (
brica de dcido es
o la de dcido suli®

mos dado «l px'ix.

3 2e inmediata
los deralles que he-

1o fabricacion

e

ViU e Ciliu se ;movtrm"'a. en
.. . : I
1

LR LRSS ]u,J AA Q-

condiicnes nmul :':_wor*

,'tmt;: do soda

vnizads desde

el priacipio, 1 combinada, si es posi an el beneficio de las piri-
: mente inferior

tas, podris sunzin
al de Europa; habria aue compensaria tal-

i estamos convencidoz

13 A i
10 0w precio nots

vez elalto precio de

3. fal.—Fe prede ha
vacion que se ha hecho para el ac
ca a muchasy otras iegln signl
los precios corrienies
Valpaniso ¢.85 c. |
miénins en Francia so
es, pue, tres a cus
bargo, el carbonat
ver cavteras en la p
¢3 mucho L% C2T0 ¢
te o

sustgnoia ia misma obser-
, ete, 1 que sc apli-
vale en Santingo, segun
niravies en 'ms diamos, 1 peso, ien
"7 1 1.84 Jos 100 kil
£0. El precio de Chile
") gue en Hure epa. Sin e'n-

itz en el pais; debe ha-
3, el combustible no

--'b‘-‘ p ;

nacer 3G

w

poziode los me«h«:-s
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empleados para cocerla, 0 & 1a escasez de los establecimientos don-
1e se fabrica.
Se gastan come 14
en la fmucwcmx dal :icid-) astedr
che ser mmi pura 1 mui bien caleinada i ciustica.
o Curbon de piedra.—Se gasta 33 70 a 82 kil. por cada 100
zon de 3 fr. por 100

. de cal por cada 106 kil. de sebo o grasa,
ico por saponificacion caledrea.

kJ de sebo. Estd avaluade en IFroncin a
kil., que es Poco mias o e )

5.0 Acids birico i s la prepa-

poviar de
o, mag farde podrian
te el hilo de ai-
francos los

racien de las 1
Euaropa preparni
fabricarse mui Lion oo
godon en bru:::). Bl
Tacitas o bmmzsf‘. 20
Chile, no tanto

estearing, pus

a oue valdria la pena
iin establecido una fibri-

A i

gue Haman alll de Chile,

ropa. Esa ser
de estudiarse ma

ca de ackio by
pero que roviene d”l Perd.

™ e . o Aovanlie Ao cdueng yar i . Fr
Bl deido borico paga oreclizz de oddnana povinternarse o Fran-

cin, pero mii ins .30 frances {6 centavos) por 100 ki-
légramos, miéntras el jo:v, por ejemple, paga GOU {rancos por 100
kilégramos.

En cuanto al sulfzto de amoeniaco, vale como 85 francos los 100
kildgramos refinade i QO {rancos en bruto. Volveremos a hablar
de esta sustancia cuando tratewos de la fabricacion de las sales de
amoniaco 1 de les usos gue pueden fener.

Concluiremos lo que nos gqueda que decir sobre el deido ested-
rico, por el detalle de leos gastos de su fabricacion i algunos otros
datos que pueden ser @tiles para mejor apreciarlo.

Tin Francia se avalia el sebo o grasa que se saca de un buci, cn
35 kildgramos, i de un cordero en 3 o 4 kildgramos.

GASTOS DE FADRICACIGN DEL ACIZO ESTEARICO.

1.0 Por saponificacicn caleiren, por 100 kilogramos de sebo.
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Sebo 100 kilégramos, a $3 francos los 160 kils....... frs.  93.00

(‘al 14 }xllua‘:‘tm(& a 3 francos log 109 1 hllu’fm.m()b... 0.42
Addo selfas ice, a 53”42 kilogramos, a 8 francos los
100 KIOETAMO3 - cruiiiii ity ceievviiieneeensaaenens 3.3
Carbon de p.uha. A0 kildzramos, a 3 frances los 100
HlOQramos..ocvvivinininiiinna, e 2.40
Obra de mano...... e, 3.00
Conservacion del material 1 aparatos...coooiiiiL, 0.50
Total eeeriviniiiieiiiiiniieiinnn.. frs. 102.68
Sinincluir los gastos jenerales..coovanirieniniiiens,, =========
FRODTCTOS.
Acido estedrico 46 kilégramos 50 a 180 fis. los 100
kldgrames.......... et ceerreeriieeeseaees fr3. 8870
Kcido oléico 46 kildgramos 50 a 99... 41.85
Tobaliverireiin, ceeees I3, 12555
_————T—x=
2 Por saponificacion sulpurien o Jestilacion.
Sebo 80 kilégramos ] N
ot G 00 kils. a 93 fr 3.00
Aceite de palma 20 kilégramos 1 ils. 93 fis. 98.
Acido sulfirico a 65° 15 kilégran.los, a 12 francos °/,
kilégmmos.........,.................... ........ TP ¢ ¢ B 1.80
Carbon de pied"w 100 kildorames, o 3 francos L. 500
Obra de mauo.. 2.25
Cen 1.00

ceeeriernieeeeeeees fr8. 101.05

PRODUCTOS.

Acide estedrico 63 kiligramos, a 180 fruncos 113.46
Acide oléico 25 kildgramos, @ 80 francos.cvveeiniens 20.00
Total..oooo.l. ceveeerteieiraeereeenees f030 133,40

Los gastos de fabricacion de las velas con €l 4cido estedrico se
avaltan en 20 francos por 100 kilégrames de dcido, incluso me-

o
chas ,pwel de empaum ar, bramante, ete.; de modo que sieste
vale 180 francos (pracio to venta de los fabricantes de estearina a
los develas ) alen los 109 hdm ramos de valas empaquetadas como
2 200 francos, o sca 2 francos por kildgramo, En Chile se ava-

Yo
ldan ea 2 'fr:mr‘u)a 50, mas 25 por ciento de derechos, o sea 3 fran-
cos 12 ¢, kilégramo.
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Esta diferencia de 1 fracce 12 ¢. por kildgramo o 22 pesos 40
centavos por quintal métrico de velas, repra@.entaria el exceso de
gastos de fabricacion de 4stas 1 del deido estedrico, i In ganancia
del fabricant» alli.

Volvemos a repetir qus no damos estos precios sino para que se
pueda apreciar en algo las probabilidades de ganaveia gue dejaria
¢

cada una de las industring de que nos ceupamos; pero es preciso

notar ademas en estas apreciacioncs, ue todns estas industrias
quimicas estan ligadas nass cou ctras; qus los precios de costo
de algunas pueden hacer vavior o
que el aprovechamiento de ci
sustancias de las cuales no se b

cer una influencia mui ventajos:

, 1 tambien
ricacion o de
cedon GJQI'—

do estedrico, puede reemplaz:
otros en la fabricacion de los
pais donde dicho azeite va
lugar de 1 franco 13 c. gun

Las operacioucs nece
purificado, en vela
mento, recortamients,

3Urias

acido ezt eamco

se Lacen coil Ml
Se avaitian los
100 kilég

Bl acido aléico, como 1o Lie

gia lquida que

queda interpue

1 estedrico en los panes ;ﬂaun‘-_ua}os enla

508, 1 que se o
Representa com
Este residuo vu

descansar algun tieﬂ {0 o

dolo a ciertas filtracio

puede entduces a :
Jabon de deids ol

fubricacion de los jubu
de a sustitulirse uel todo ol jalo
calidad como éste.

No se emplen para fa

s o NIRRT ThTony o QU Ty AT O o
iy ol dnclo oo 20l s LIRECIR



-
‘b

do con s¢ho commn
por ciento. Esta 23 v
witirfa utilizar
Las opemmorc;
Jabo.xes (h aceit

Heé = '

a 1‘,1';-17(;-1‘:{0?1 Ge 30 a 40
en Chile porque per-
consizuicniz mas baratos.

o

3¢ practican para fabricar

kildgramos ( 523
Sebo de huesos 400 320
Sal de sodz a 5

to del peso

mes, o 153
Cal pate

cansticn,

frances 2.60
Carbon d

Incione ;

1 4 franess io
Cajeres ;Mr@ Ct 26
GEst0S QLT CTEmS vt ierass iies ser eaecrinser s rcianrriasesnne 15

Feo 1Y

63.68

1213.88

frs. 1713.80
» 1109.60

La gs

por cada 1538
mos de jabon fl

De al'i resulta -
componen de 80 i
nea a producir como 1

Otra aplicacicn



ANALEE DY

laa ﬁibnc’ts de t'AJU“'D

habicndo demos-
Za sola condi-
arificado 1 cla-
¢livo, 1 mu-
:')rﬁ ‘t icamente

2 nzz da 116 fran-

N

foozztoe "“""J"S en
VeRLLias gerian
influencia
en el pais,
de una materia,

=31,
CLLLJ,

todas

Al G uu!_‘_,

S NN P
i wal:OG v o U\Auo

anarasados con el deido oléico,
ol tiempo necesario
horas & 2 ho-
5 Para sacar
& foulon),

a tizrsa especial

zotriz para de-
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4.° Economfa en ios derechos de lara.
2 Mojoramients de la f‘:ﬂid:\.d del paiio.
b 0 Pobﬂﬂ dod de utilizar log residios jaliomosos resultando del
desengrasado,
7.0 Facilidad paia dosengrasar 1 utilizar los derechos de lana.

Otro residao de las fibricas de dcido estedrico, es la glicerina;
esta sastancia queda, eomo lo hemos visto, disuelta cn las aguas
que provienea de la saponificacicn de los cuerpos grasos por la
cal en las fibricas de dcido estedrico. En el procedimiento por sa-
ponmc*c on sulfdricn o desil wam estd en gran parte perdida, i
eso seria un motive mas I,w & pl»\le*u- en Q-me la sapoaificacion
calcdrea; pues i '

de ladinzimits

GLICERINA. !
]
]
i

[
e
1

e o5 1 base de la nitro-glicerina o
i mas tmportancia todavia que la

gue tene
Las operaciones uece
de estas agmas s

-

cstraer la glicerina comercial

1. Par arazarlas de una cler-
ta proporcic coutienen, sew en disolucicn,
0 868 01 SHD 0. B3 oeo hoees vor medio del deido sulfdrico.
2! Tiltracica d
del misms riolo

C il

0. e cfeetan sobre carboll de Luesos

32 Councenilracioir i desti
Ninguna de esfas eperacionss otr
In.guccr@“, que hasta el ago de 1334 no ha
- cacwne sériag ; a1

bia recibido apli-
particular, que gozan de lag
ias en clerto modo antago-
nlbmb, a s;‘«u':)o':: ol acetiel el agna. Hot gus uses son Inumerables

3, €3

1 mai importantes en lo medicing, tu economia doméstica i las ar-

tesindusirinles. Cizaremos alguncs de las que tendrian mas im-

portaneiz en
-

a3, quemaduras, sabafones,
1 exfermede.
Se indroduen
loscuales com
En la fabrice
dulzura 1 sunvi
Pora mei
o

as perfumerias, a

o los cuales da una

A
arl e

1 icaredy, 1 en jeneral, lag
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materias animales, colecciones zooldjicas | especinlmente los pes-

cades. Basta colocar estas materias en un lMquido compuesto
de 14 partes de glicerina, 2 de aaziicar 11 de selitve davante

algunos dias. Para qus niente, sin

que su apa ariencia pabura

perhi
estd ensavando en

puu..,;-‘;ue‘ "W‘m aeoeo acicn 1 esportz‘uc;on ¢e la carae,

Los cueros frescos o mex slocados tambien duran-
te algunos dia (1 a4 din ; o disolucion de Dr“i e
rina 1 despues secados w‘l z’iz‘e, pueden, sit zo alguno de averia,

trasportarse a ¢ l}h pais, povinas cilido qgue sea.

Sirve tambml rara estrzer de las plantas los olores i perfumes
los mas delicac hgaces.

Se ha reconocids que emrleada en la preporcion de 5 por 100,
en la pasta. al momento de la encoladura, en la fabricacion del
papel, comunica a éste
& recibir con mas facili

Agregindole azfica

xibilidad, 1 lo dispene

tinta de copiar.

Se usa pan ac aun Jas piezas mas delicadas

de mecdnica, t ,Ics COmL 113 e 1 »f»ics.
Remojando con amoldar de la cual se sirven

ios ESCUILULED, Cotw COLIILT

2 Frasonen nlasticidad. | no se
TASGCRQ. -

E fin, se ha sustituido con ventaja la glicerina al agua cn ios
medmoras de gas, en Ios puises donde la temperatura puede bajar

de 0°, pues no se conjela ai aun con un frio de 35° centigrados ba-
jo cero.

La glicerina vale en Francia 1 franco 50 céntimos a 2 fraancos
el kilogramo.

En Chile estd avaluada ea 7 francos 25 céntimos. (Tarifa de ava-
itos).

NITRO-GLICERINA I DINAMITA. ’

Otra aplicacien de la glicerina es la nitro-glicerina, sustancia en
que se convierte bajo la accion, & mui baja temperatura, de una
mezcla de deidos sulfirico i nftrico.

La nitro-glicerina es un liguido incoloro, claro, sin olor, de aspecto
aceitoso i una de las malecrins esplosiva mas temibles que se co-
rozca. Perose sabe que el trasporte 1 el mansjo de esta sustancia
son tan peligroz

gue sus etectos destrozadores son tan grandesi
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que losaccidentes i catistrofes que ha producido han sido tan nu-
merosos, que en algunos p'lis 3 se ha prohibido su uso.

La invencion de ln #inamitz por Me. Nobel, ha disminuido mu
chisimo estos peligro, sin C:' minuir sus propiedades balisticas co-
mo polvora.

Hai muchos procedimientos para fabricar la nitro-glicerina i la
dinamita, 1 entre eilcs, el da Nobel , que es secreto todavia, el de
Kopp publicado en 18653, el de JMAI Ch'm.monl Pellet, aplicado
en Paris cn 1870, ete., efo. i nacen el objeto de tratados 1 me-
morias especiales. PL;(,, eLx ner al,l sreparneion de la nitro-glice-
rina enlos laboraterios consiste en 1 acer primero un licor com-
puesto de una parte ea vohlimen o en peso, de deido nitrico concen-
trado (3 50° Baumé) i 2 partes de deido sulftirico a 66° B., 1 echar
gota por gota, en ese lic :, ghcclxm del comercio concentrada a 31
0 32° teniendo cridado de vemover Ia mezcla i dejarla enfriarse a

cada adicion de glicerinn: ia nitro-glicerina ‘\"ILJAJ, se precipita, se

reco_}x: 186 1ave Con ¢

Lz dmamita ne os ofra cosa que una mezcla de nitro-glicerina

Elides Irillo molido, tripoli,
- 2 absorver de 50 a 75
10, su tragporte 1 manejo no ofrece

mng oni-

con susfancias =
cenizasde carko
por clerto de el

. ‘-<r

, gue Pvl.

,’1‘—\‘.—, ,\“J Vv\nlf\ inA manac

La iua“ e = ce fa dinamite es como 5 veces la de la
pdlvora de minas: tigne ndemas sobre &sta la ventaja de no formar
en los tabajos sublerrdneos humo nocivoe e incdmodo. Revienta
tambiendebajo del ¢ 8gua como debajo de la tievva. Ean fin, basta co-
lIocar ua tarrito de zinc Heno de ella sobre una muralla o construe-
cion cualquiere, i hacerla reventar por medio de ur fulminante, para
abrir brecha en Ia murella o romperla

A pesar de que se puade urasporbaﬂa sin mas peligro que la
pélvora, conviene mucho mas, sin embargo, fabricarla a proximidad
de Tas'minas o trabajos, adonde se quiere emplearla i a medida que
se necesita; eso seria ficil teniendo los elementos necesarios, es de-
cir, glicerina 1 deidos nitricos i snlfarico.

No nss estenderemiosmas sobre esta aplicacion industrial, que

esplicaciones e instrucciones: to-
emente seiialarla como po-

necesitaria por sf sola un tomo de e
do lo gue hemos querido 11”.0{‘ era sii

2 PLTR

ciple 1w

) s amia bl
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La pdlvora dinamita de Nobel num. 1 sc vende 6 frs. kilog.
« « « num, 2 « 450 «
cn las fibricas.

Los fulminantes de Nobel 3 francos 50 céntimoes a 5 francos 60
céntimos ei 104.

FABRICACION DEL FOSFORO.

E! fcido sulfiirico es tambien una de las materias primas para
fabricar el f9sforo. Se sabe, en efecto, que esta sustancia se estrae
de los huesos. Las operaciones necesarias para esta estraccion son
las siguientes:

1.0 Caleinacion i pulverizacion de los huesos.—La calcinacion
se efectiia en lornos andlogos a los que se emplean para quemar

cal o en hornos de reverbero, 1 produce en huesos calcinados come
50 a 80 por cienta do los haesos en bruto.

La pulverizacion se hace con molinos de piedras verticales, o
con cilindros acanalados.

2.2 Descorposicion de los huesos en polro por el deido swlfirico.
—Esta operacion tiene por objeto trasformar el fosfato de cal tri-
hisico losotuble (Ca03 PhO? ) en fastato acido de cal soluble (Cad,
2HO, PhO? )1 suifate de cal lx‘w‘ubu:.

Por 100 de huesos caleinwdos 1 moilidos 58
Wogrameos de dcido snifavico a 50° 0 94 a 97 Llluu ramos a 66%,

Ll sulfato de cal se precipita i el fosfato dcido de cal queda di-

suelto.

32 Concentracion de In disolucion.—La disolucion se evapera
en calderos de plomo, hasta que presente la consistencia de jarabe
1en este ltimo estado se mezcla con 25 a 27 por ciento de su
peso de carbon de lenia en pelvo, 1se concentra de nuevo en cal-
deros de flerro colado, hasta que se reduzea a nna masa casi sé-
lida.

4.° Destilacion de dicha masa.—Se efectia en retortas.

5.0 Purificacion del fosforo.

6.2 Amoldady, en varillas, discos, bastones, ete.

Ll producto en fosforo purificado es de 8 a 11 por ciento de los
huesos calcinados.

No hemos hecho mas que indicar estas operaciones que consti-
tuyen la fabricacion del fosfuro, 1 son bastante complicadas en Ia
prictica, para hacer ver gue es una industria er la cual las Unicas

A. DE LA U, 11
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materias primas necesarias son los huesos i el dcido sulfdrico, 1
que 2l consumo de éste es mui considerable.
La produceion del fosforo estd avaluada en Europa como sigue:
Eo Francia e Ttalia @u.eeeveaneenncane.. 100,000 klgs. por ano
Alemania 1 Austria Geeveiiienieiinena, )0 060 »
EnInglaterrm . 80,000 » »

P R TR R Ceevsesasans

Totalievireeveriinnneans 270,000 > »

que corresponden como a 3.375,000 kilSgramos de huesos i poco
mas 0 ménos la misma cantidad de dcido sulfirico.

Sobre esta cantidad de 270,000 kilégramos, la fabricacion de
los fsforos cosume como 250,000 lqlogramos.

Llegard talvez una época o circunstancias en que esta industria
pudiera establecerse en Chile; pero por ahora el fésforo i los fos-
foros son tan baratos alli como en Kuropa ino ofreceria ventaja
ninguna; por eso no insistiremos mas sobre ella.

El precio corriente del fosforo es como 8 francos el kilégramo
en Francia, 1 9 francos 40 céntimos en Chile.

FABRICACION DE LOS ABONOS QUIMICOS.

Héaqui una industria en que el dcido sulfirico interviene hoi en
FEurop como materia prima mui importante, i que talvez pudiera
determinar por si sola el establecimiento de fibricas de este dcido
en Clhie. i'ara demiastrario tenemos q oy i y
nores que de toda manera i aun hacien
tendrdn, a nuestro parecer, bastante interes por el pals.

Nadie ignora la boga que ha tenido i tiene todavia el guano en
Buropa como abono, 2 tal punto gue las guaneras de las islas
de Chincha han tenido para el Pert mas valor que las mas ricas
minas;de plata i oro.

K] tipo del guano ha sido siempre el de estas islas, cuya compo-
sicion media es la siguiente:

Materias orginicas.......ceevueeerunnannnnnn. 54.97
Sales de amoniaco.....coeevaerienane.. . :

Fosfatos de cal i de potasa.. 23.49
Sales alcalinas.........ocvevnieiee . 2.49
Agua higrométrica.. 18.50
ATENAu cotvieiatiii i 1.20

100.00

que Tepresentan €n AZ0C.....c.cveeiuiiiiiiiiiians 13.56
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Los guanos del Pertt que se venden actualmente en Francia
son los de Guanape o Macabi, tienen la composicion si-

1 que

guente:
Agua higmmétrica....................................... 25.50
Materias orgéanicas i sales Je alioniaco...ieeeeess  89.50
ATEND . ceveerereennairsenanenns erietereereseieseeianaeenes 1.0
Acido To5fOriCO. . iveiiieiaririaareiaeniiacoiaieenaenns. 13.00

(Representando 29 de fosfato de cal de los hue-
s08), cal combirnada con el dcido fosforico, sales
calizas ialcalinas....cooeveiis ciiie i, 2850

100.00

que reprenta en elementos itiles para la agricultura: la compo-
sicion siguiente en 100 kilégramos.

Azoe amoniacal.cccieiiiiiieniiine. 4,60 -
P OLZANICO..iveriivaterentranannnss 6:40 11.00 kilg.
Acido fosforico asimilable....cooos 4,00
» »  insoluble............ 9,00} 13.00 »
Potasa..coeeiiiiierninnnann, 2,00
Cali cvvvriiiiiiiiinireinieircieen. 26,00

Estos guanos valen actualmente en Paris de 31 francos 89 cén-
Linan o 24 Prana~s QN0 Afntivene Laa TN 1318 mmamann caness ~een oo
Uilli03 & o= LTRACCS Sv CULULATTE 105 avy LLiUgTAIA08, 5CgGil Jue 1as
eantidades comparadas son inferiores o superiores a 30,000 kils-
gramos.

Pero fuera de estos guanos tipos, hal muchos otros, tales como
los de Mejillones de Chile, de las islas Jervis i Baker, de las is-
las Galdpagos, etc., etc., cuya riqueza en azoe es mui inferior, i la
en fosfatos mui superior, i cuyo valor real es proporcional con
el azo amoniacal i organico 1 el dcido fosférico soluble e insoluble
que contienen.

Tambien se ha vendido como guano peruano, abonos cuya ri-
queza en azoe i en fosfatos era la misma, pero que sin embargo
no provenian del Peru.

Estos guanos, de orijen i calidades tan diversos, han dado lugar
a muchas falsificaciones i engafios de parte de los vendedores, lo
que ha provocado una lei represiva de los fraudes (mayo 1867);
1 en muchos departamentos franceses se han establecido labora-
tories especiales para el ensayo i andlisis de los abonos de todas
clases.

Las obras 1 memorias que se han publicado en FEuropa sobre
esta cuestion de los abonos, sus falsificaciones, el modo de apre-
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clarsu valor, las sustancins que pueden reemplazar el guano na-
tural, los terrenos en que conviene emplear ¢ste, i aquellus en que
no produce ningua efecto o poco, ete., ete., son innmmerables, 1 de
todas ellas ha resultado que ahora su ealidad 1sw composicion
estdn sometidas o una inspeccion mul estricta de parte de los
coaypradores.

Por otra parte, se ha fundado 1o que llaman Escuela o mas bien
Doctrina de los abonos guimicos, 1 en consecuencia, se han estabie-

cido fibirieas de dichos abouos, las cuales espenden a los agricui-

o

tores cunnes artificiales 1 otros abotos C\)LIJ‘LH‘ stos de sustanclas
\
i

s, fusfutos, niteatos, sullutes, ete., 3 0 combinadas

: zelad
de wodo (ie correspondan a 1;: naturaleza de 1u> terrencs 1 a las
plantas que se quicre cuitivar.

S ha sowetido tamlkien el gaano natural a clertas operaciones
quimicas que tienen por objeto fijar mejor el azoe que contiene
3 trasformar sus fostfutos de cal f0dbdsicos insclubies e inasimila-

0 Hidasicos soluvlez o mas asimilables

bles, en fosfatos deid
por las plautas.

Es esta Gltima operseion, o lu cual habiamos hecko alusion al
prineipio de este capituly, cnundo liemos dicho que el deido sulfa-
rico desempeiiaba desde muclios afios un papel mui Importante

1. £ 1\" A Ta Tas ahanns moas mos nckn Jaido an dnaban 1s
en kb fabvicacion de los ahenes, pues con este doilo sotratan 1os
log ans o ,.]’1.1:,“.:,. e . I 1
hoesos, los guanns de calludid taterior como les de olivia, de
1 B R 2 H w

Chile, ete., L aun los viet del Perd, 1 gobre tode los fus-

fatos naturales o coprolifos.

Como talves iynoran maches lo gue son estos coprolitos 1 fos-
fatos 1 la influcncia considerable que sa descubrimiento i su em-
pleocomo abouo, pueden tener sobre el negocio de guancs en el
pais, nos parece que no serdn eportuncs aigunos porinenores so-
bre ellos.

Er 1818 sesefiald por primera vez la existencia de depdsitos de fos-
fatos de cal en Europa i solo en 1851 se hicieron en Inglaterra en-
sayos sérios para utilizarlos en la agricultura, i alll tambien, se-
ganlos consejos del sabio quimico J. Liebig, se lesprincipio a tra-
tar por el dcido sulftirico con el objeto de hacerles solubles i por
consiguiente mas asimilables por las plantas. No tards en consi-
Jderarse como sustancia mui preciosa para la agricultura i capaz de
producir en clertus clases de terrenos, efectos tan maravillosos co-
woel guano i aun superiores. Desde entdnces los jedlozos de to-
doslos pafses de Luropa sz dedicaron al descubrimiento de los
depisitos 1 minas de esta sustancia, i de allf resulté que se pudo
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luego coutar con depositos inmensos 1 casi inagotables’de ella,
en Inglaterra, Fraueia, Eamua ete.

Se u.tnbu} el orfjer de estos fosfates en Inglaterra i en Fran-
cia ala fosilizacion de inmensas cantidades de huesos 1 escremen-
tos de animales anti-diluvizuos: de mado que es un verdadero
gurno esclusivamente fosfatado 1 se lama alll ecoprelitos © ne-

dulos.

Pero en Espaiia ticnen un orfjen paramente n:ineraldjico 1 cons-
tituven capas enormes andlogas alas picdias de eanteras, i du-
rante mucho tiempo, ignorando el partido que podia sacarse de

elios, han servido para construiv ‘ferros i casas; sin embargo, es la
sastancia conocida en mineraloifn bajo el nombre de apatita o fos-

jm'zm ique contiene la enorma proporeion de 80 a 95 por ciento
de fosfato de cal, miéutras que los coprolitos i nodulos no contie-
nen mas que 30 a 60 por ciento.

Fste mineral exizte tambien en grandes cantidades en Alema-
nh i en Nuruera, 1 de alll se esporta mucho a Inglaterra.

En Chile, segun el seiior Domeyko, existe en las minas de Tam-
billos (anwmun) 1 quicn sabe si algun dia nose deseubrivd tam-
bien en caunteras cemo las de la Lstremadura.

Los ceprolitos ng!

es contienen de 40 a 63 por ciento de fos-
falos; 10s x".wm:ou, v 35 o CO0 por ciento; alll so venden melides,
de 40 a 105 frane
a 65 por ciento de fostuto de cal.

Como se v¢, estos coprolitos equivalen a clertos guanos del Pa-
cifico, como los de las islas J{U‘"‘b 1 Baker, que contienen respecti-
vamente 3+ 1 79 pov ciento, 1 a otros guanos fosfatados andlogos

s los 100 quildgramoes, segun contengan de 35

que se pueden descubrir en 91 desierto de Atacama, 1 por eso de-
clamos que no ewa m(‘xfl e para Chile saber que en Buropa
los coprolitos 1 fosfatos fosiles son hot el objeto de un inmenso ue-
gocio 1 forman una de lu ;:,tesins primas mas Importactes para
las fiibricas de abouos,

Ll cousumo de &
lamente para disolver los coprolitos, sino tambien les otres fostatos
1 guanos, es tan grande, que casi todas han tenido que agregarse

ido sulfarico que hacen estas fibricas, no so-

aparatos especiaules para producirlo per su cuenta personal i es-
clusiva, 1 como complemento de su faliricacion de abonos.

Mr. Lawes, en su fibrica de abonos de Barking, una de las mas
importantes de Inglaterra, tiene para fabricar su dcido sulfurico
25 cimaras de plomo, de 25 m. )(6 m. X4 m, que producen 209
torcladas de dcido por semana, o sea 106,000 teneladss por aio
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La importacion de piritas a Inglaterra, que era en 1864 de
1709% toneladas ha subido en 1872 a 517626 toneladas, i la pro-
duccien de las minas de piritas que en Francia era en 1864 de
90000 toneladas, ha sido en 1874 de 178400 toneladas. Este an-

ments tan grade { tan rdpide ne tiene ofre motive que el eonsnme
de 4cido sulfdrico en las fiibricas de abonos quimicos i sobre todo
de los que llaman superfosfato.

Heéaqui, pues, un ejemplo patente de la influencia del dcido
sulfiinico, no solamente sobre la industria jeneral de un pais, sine
de suinfluencla directa sobre la agricultura.

Esta cuestion de los abonos en jeueral i de los abonos quimicos
en panicular, dobe a nuestro parecer, considerarse en Chile, a la
vez bgo dos aspctos que por demas no se escluyen, a saber:

1.* Como cuestion de esportacion, sea de materias primas desti-
nadas a las fibricas de Europa o sea de abonos fabricados o mejo-
rados para los mercados de ésta.

2.2 Como aplicacion directe a la agricultura én el pais.

Vamos a demostrar lo que entendemos por estos dos modos de
mirar la cuestion.

1.° Como articulos de esportacion.

Lasmateriag primas principales que se usan en Europa para
fabricar abonos, son Ias signientes:

1.° Hnesos; carbon da hieses (negvro animal), cenizas de huesos,
coprolitos 1 nédulos, apatitas de Noruega, fosforitas de Lspana,
guano Maracalbo, sombrero o costra-guano, guano Kooria-Moo-
ria, guanos diversos, entre los cuales se puede citar el de la bahia
de Saldanha, el de Méjico, del sur de Africa, de Pedro Keys, de
la isladel Cisne, de la isla Baker, de la isla de los Pijaros, de
Ichabeo, de Patagonia, fosfo-peruano de Bolivia, de California,
de Chile, delas islas Falkland, que parecen haber tenido el mismo
orijen que el guano-tipo del Perd, pero que habiendo sido produ-
cidos en los paizes lluviosoes, han perdido casi todos sus elementos
solubles.. )

Estss materias son las que se tratan por el dcido sulftirico, i se
venden bajo los nombres de superfosfatos, fosfo-guanos, ete.

2.° Nitrato de soda, sulfato I muriato de amoniaco, nitrato, clo-
ruro, sulfato I carbonato de potasa, cal; que son mas bien mate-
rias de mezcla.

3.° Astas, desechos de cueros, plumas, pelos, crines, sangre i car-
ne desecados, desechos de pescados, etc., que se emplean despues
de tostados 1 molidos, directamente o mezclados con los demas.
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Lo que ccostituye el valor de todas estas materias es el azoet
el fosforo o dcido fosférico, soluble o asimilable que contienen. Al-
gunas provienen de Sud-América, como los guanos pobres, el ni-
trato de soda, los huesos, astus, ete.

El precio comercial d= las diversas materias primas para fabri-
cacion de abonos, en la plaza de Paris, es actualmente el siguien-
te, por 100 kildgramos:

3 de azoe 25.60 a 32 fr.
0de » 22 a 24 »
4 de » 29 a 30°»

Rangre seca no molida.......... 11
Carne secadac.ccurieeeersncenee 9 2
Astas molidas..cceoeeeeiinnnnnne. 13 @
(Astas en bruto (las 104 pie-
Cuero desagregado (tostado i

i d d

45 a 83 »

m0ld0) e veeervervreeereeaneeee 72 8 de » 13 2 150
Materias animales tostadas.... 10 ¢/, de » 26 a 28>
Lana (desechos)..eeessesesseeeeee 32 4 de » 6
Nitrato de soda..ccceeevinineenne.. 15 3 16 de » 89 a 40 »

Id. id. potasa.. 57 a 62 »

Clorhidrato de potasa
Sulfato de id.....
Sulfato de amoniaco..ccevenneens. 20 2 219, » 54
Clorhidrato de ideeeeeceeniinies 240 de » 62
Astas para tosiar, ea Drabo.... 19
Desechos finos de astas (raspa-

-
o
£
(V]
|-
=

duras) ........ ZZ  w 23 »
Huesos molidoS..eceerneeeiraennns 16 a 17 »

El de los abenos completos es:

Guano del Perfi.ccvivivevicieecenaees 25 a3

Fosfo-gnano.....occvevviiieeeiienniia. 30

w

fs. por 100 kildg.
«

Superfosfato ornithos............ 18 «
Guano azoe fijado....iiiaiinnns 33,75 a
Abonos quimicos diversos. c.ooeeee 14 2 33 Q

El guano del Pert en bruto 1 tal como es importado por
Dreyfus hermanos i C.% se vende en Paris:

31 francos 51 céntimos (precio mdximo) los 100 kilégramos
(peso neto en sacos), por cantidades de 30,000 kildgramos,

34 francos 1 céntimo por cantidades menores.

El guano disuelto del Perd, tratado por el dcido sulfurice, ven-
dido por los mismos, con garantfa de:

7 por 100 de azoe fijo preservado de toda volatilizacion, equiva-
lente a amoniaco 8,50.
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102por 100 de dcido fosférico inmediatamente soluble, equiva-
lente a fosfato de cal tribdsico 21,83. _

32 francos 20 céntimos los 100 kilégramos (peso neto en sacos)
por cantidades de 3,000 kilégramos.

34 francos 70 eéntimos por cantidades menores,

Superfosfatos fosiles 10 por ciento dcido fosfo-
rico soluble 1 asimilable......... cervreenennan. 10f Tos 100 k.
Id. 16 a 18 por ciento id... 16 a 18 f
Superfosfato de huesos 16 a 18 por ciento 1d... 13 a 20 «

Hé aqui, el valor aproximado que los quimicos 1 ensayadores
franceses atribuyen a los principales elementos de los abonos:

Azoe al estado amoniacal....... 3 f. el kilogramo
I1d. al estado de nitrato.... 2.50 «
Id. de la sangre i de las carnes secas. 2,75 a 2.80 «

Acido fosturlw en el carbon de hlles()b

previniendo de las fibricus de azdcar
de Nantes, Burdeos 1 Marsella......... 0.80 2 0.95 «

Id. de Amsterdam 1 Bristol.....coceeee.. 0.76 «

Id. de las fabricas del norte de I'ran-

Cllheeerrnreerecaannnns s eeeereeiaaea, 0.60 a
1d. « « dn Lwcf-
11 S 0.63 «

Acido fosforico en los fosfatos fésiles... 0.3 «
Td. id. soluble en ol azua, de los su-

perfosfatos...... oo veiiiiiiiie 1.00 <

Potasa en los nitratos....... ceerreienneeens 1,00 «

Id. en los cloraros i sulfatos............. 0.70 «

Veamos ahora, segun csos dates, cuiles son las diferentes ob-
servaciones que pudieran hacerse sobre estas materias, primas
en elinteres de este negocio en Chile:

Respecto al nitrato de soda, su composicion 1 valor comercial
estan ya establecidos, i no hai nada de particular que decir scbre
ellos.

Pers en euanto a las demas sustancias 1 principalmente al gua-
no que llaman en Europa de Chile o Bolivia, que se estrae ya
o sc estraerd mas tarde del desierto de Atacama, habria a nuestro
parecer, muclio interes en estudiar con cuidado su composicion,
pues de esta ccmposicion depende su valor comercial en Europa.
No dudamos que haya en el pais habiles quimicos 1 ensayadores
concienzudos, capaces de determinar exactamente esta composi-
cion, pero pues que o la hora en que eseribimos estas lineas,



Jos quimicos i los agricultores de Furopa estin completamen-
te de acuerdo sobre el valor de los elementos que entran en
Ja composicion de los abonos, ni sobre los diferentes estados de
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combinacion en que se encuentran, ui sobre la oportunidad o las

contajas de las trasformaciones o que se les somete artificialmen-

te o las que esperimentan naturalmente en fa tierra, ul sobre log

mejores métodos que conviene emplear para los andlisis i ensayos,
ni tampoco sobre el verdadero valor que resulta de diches andli-
sis; 1 como por otra parte, la cuestion no es solumente quimica i
teérica, sino tamblien agricola 1 préctica, 1 que Dbajo este Gltimo
aspecto debe ser todavia mui dezconveida en Chile, pues que alli
po se ha usado ann abouos pava la tierra; no habria, pues, nada

de estrafio, o que pueda ofender a nadie, en buI“)l)er que no estdn
en ese pais en estado de apreciar exactamente el valor de los abo-
nos, 1 que tienen que coaformarse con los precios que se les fije
en los mercados de Iuropa i que se les s paga en Chite i Belivia.

No conocemos exactamente estos precios, pern sabemos que en
1861, se pagaban en Inglaterra guanos de ealidad inferior: 120 a
195 francos tonelada, segun la cantidad de deido fosforico 1 de
amoniaco que contenian, micéntras que el guanc-tipo del Pera va-
lia 310 a 320 frances.

Diswamos muchs de pretender ane estos precios no eran i no son
actualmente equitativos, pues es evidente que no se puede pagar
un guano que contiene 3 a4 por cle
que contiene de 13 a 14 por ciento, pero lo que queremos decir
es que la composicion de los guanos es tan varmble, las anomalias
que se han notado en sa composicion tan estraiias, el estado mas o
ménos asimilable de sus elemientos tan hmportante 1 su valor co-
merctal ligado de tal modo a todas estas condicioues, que no so-
lamente un laboratorio de andlisis 1 ensayos funcionando sin cesar
en cada guanera, es la base de este negocio, sino que los quimi-
cos encargados de estos andlisis 1 los que esplotau las guaneras de-
ben ademas estar mui al corriente de todo lo que se dice i publi-
que en LEuaropa sobre la wateria, pues no se trata solo de apreciar
el valor del guano segun su composicion, sino de poder apreciar
st convendrin modificar { completar esta composicion.

Nos parece, por ejempio, que convendria miucho examinar si no

T - Y e 3 Soes .
o de azee, lo mismo gue ctro

se pudiera imitar 1o qne se hace en Xuropa 1 fubricar los abo-

nos. .
Esta fubricacion ¢onsiste jeneralimente en Lacer lo mas solubles,
1.1

asimilables 1 fijos posible los dos elementos principales, el azoe i
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el 4cido fosforico; o elevar la proporcion de estos elementos cuan-
do faltan o hacer las dos operucxouea a la vez. Para eso se tiene
ya ¢l guano natural de Chile, Dolivia o Patagonia, que llamare-
mos imperfecto como materia prima principal; el nitrato de soda
i talvez el sulfato de amoniaco, como materias ricas ep azoe por
agregarle, i nu fulte mas que el deido sulfirico para producir la
solubilidad.

Side estas operaciones resultase que un guano estimado 120
a 180 francos tonelada cuando incompleto, adquiriese un valor de
300 a 320 francos cuando completo, 1 que los gastos de dcido sul-
farico, de nitrato de soda, sulfato de amoniaco u otras materias, 1
de manipulacion, fuesen notablemente inferiores a este anmento
de valor, es evidente que convendria mucho efectuarlas, i seria,
pues, un argumento mas en favor de la fabricacion del dcido sul-
filirico en el pais.

Tedricamente se necesita 98 kildgramos de deido sulfirico a 66°
para disolver 155 kildgramos de fosfatos de cal tribdsico i se ob-
tienen 136 kildgramos de sulfato de cal anhidro i 117 de fosfato
soluble; pero como ademas de los fosfatos de cal, los guanos con-
tienen carbonato de cal i otras sales alcalinas, que se combinan
con el dcido, es preciso emplear mas para el gnano de Mejillones
por ejemplo, que contiene de 34 a 46 por 100 f‘c fostato iribdsico
se necesitaria como 68 a 112 l\xlurrmmos de dcide por 100 k

e R T ar]
= TEINGSE,

Se vé, pues, que habria en esta fabricacion un consumo mui im-
portante de dcido.

Perono solamente el dcido sulfirico sirve para disolver los hue-
sos, los fosfatos o los fosfo-guanos, pero tambien las materia ani-
males: carne, sangre, astas, desechos de pescado, etc 1 para fijar
su amoniaco al eeta.do de sulfato de amoniaco mui rico en azoe i
que puede servir por consiguiente como materia de mezcla, para
aumentar la lei en azoe de los abonos. Este sulfato de amoniaco
vale, como lo hemos visto, 50 a 54 francos los 100 kilogramos, es
decir, macho mas que el guano.

En Eurepa se estrae de las aguas que provienen de la condensa-
cion del gas de alumbrado. Cada 100 kilégramos de carbon de pie-
dra destilados, producen en término medio, en las fibricas de gas de
Paris, como 22,94 de gas, 75k,48 de coke; 6 lit.73 de alquitran i
7 lit. 31 de agua amoniacal; esta ultima se avalia como en 8 fran-
cos los 100 litros a la densidad de 2 a 21° Baumé, i necesita para
trasformar el amoniaco que contiene, en sulfato de amoniaco, co-
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mo 55 kilogramos de dcido sulfarico i se produce como 50 kildgra-
mos de sulfato. o

Si tomando por base estos datos ap}-oxxmatxvosz se calcula lo
que pueden producir d.e estas aguas s.mom:.wnles las fabricas dg gas
de Santingo i Valparaiso, se verd que hai alh“ un producto n'ada.
despreciable, del cual el dcido Slﬂfl'l.l‘lco' permm}m sacar partido,
pues podria servir despues en la fabricacion o mejoramiento de los
abonos.

Estas aguas amoniacales pueden producirse tambien destilando,
o mas bien, calcinando en retortas de fierro colado (andlogas a las
que sirven para fabricar el gas de alumbrado), materias animales:
huesos, sangre, carne de caballo, astas, trapos de laza, crin, pelos,
cueros viejos i en jeneral, todos los desechos de animales. Los ga-
ses que produce esta destilacion i que consisten en acetato, cian-
hidrato, sulfhidrato i sobre todo carbonato de amoniaco, se con-
densan en recipientes que contienen agua 1 sitrven para fabricar
las sales de amoniaco, salfato i clorhidrato.

Si sen huesos que se calcinan, éstos, carbonizados i molidos ha-
cen el objeto de un comercio importante bajo el nombre de negro
animal 1 valen 34 francos los 100 kilégramos.

Este articulo es libre de derechos en Irancia e Inglaterra.

Q¢ cmplea en Tas fithricas de aztcar.

Si son otras materias animales, hemos visto que tostadas valen
)

100 kilogramos.

20 a 28 frances lo

En resamen, lo que interesa a Chile en esta cuestion de abonos,
considerada bajo el punto de vista de la esportacion, es lo si-
siguiente:

1.° Rendirse cuenta exacta por si mismo, en cada guanera,ia
cada momento, de la composicion { del valor de los guanos i otros
abonos, que hacen ya el objeto de negocio o de los que se descu-
bran.

2,° Examinar si convendria por medio de ciertas operacio-
nes quimicas i mecdnicas, o agregindoles ciertas materias abun-
dantes en el pals, perfeccionar su composicion i aumentar mucho
su valor, dntes de mandarlas a Europa.

3.° &1 seria ventajoso sacar partido de muchas sustancias que
se pierden actualmente, como la sangre en los mataderos i ma-
tanzas, las carnes i otros deshechos de animales muertos por acci-
dentes, por enfermedad o vejez; como caballos, mulas, perros, des-
hechos de peces, etc.; haciéndolos secar, tostar, moler i disolver en
dcido sulfirice; 1 esportar estas materias o servirse de ellas para
mejorar los guanos de calidad inferior.

w
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Todo esto se hace en Turopa; alli no se pierde nade, i para dar
un egmplo, hé aqui como se avalilan en término medio los produc-
tosque pueden sacarse de vn caballr: :

Kildgramos., fre. ot
CATIC. erueneanreneraennns 160 que valen 8.60
Huesos de\r‘amwdos e 43 » 2.25
Bangre fresca.......... 16 » 1.3
Cuero..cveeen.ns .. 30 » 12,00
Tendones frescos...... .2 » 0.20
Grasa......... RO » 4.00
Crines largos 1 cortes  0.20 » 0.60
Visceras, Intestinos.... 40 » 2.00
UiinSeeeerennieananns vnus » 1.00
Herraduras i <Iuwo\ 0 5¢ » 0.25
Total....... 299.70 » 32.10

Bstes mismos deshechos mejor utilizados en las fibiicas Jde abo-

nos, e decir, tostados i disueltos en 4cido, representan un valor

de 603 70 francos, en lugar de 32 francos 10 cent'mos‘

Elempleo de los superfosfatos i en jeneral de los abonos quini-
cos, eshol dia mui jeneral i tiende a 2umentar todavia; estin evi-
dentemente destinados a rveemplazar el gmano, cuvos depdsitos

van agtindose; 1 en muchas circunstancias 1 ciertas clases de ter-
renes, :e han notado que sus efectos eran superiores a éste. Se de-
be, puts peusar de anteniano en seguir esta corriente { aun sacar
el mejor partido posible de la revolucion que se prepara en la ela-
boracim de guanos i abonos; por eso nos ha parecido qne debia lla-
marse obre esto Ia atencion de chilenos 1 bolivianos, 1 hacer resal.
tar la importancia que tiene en ella el deido sulfirico.

2.0 dbonos considerados como aplicados directamente a la ayri-
cultura en Chile.

Las mdicacionss que preceden estdin subordinadas: al precio que
se sacao se sacard en Chile de los fosfo-guanos recien decubiertos
o por dscubrir, a ln produccion corriente 1 abuundante del dcido
sulfarim que todavia no existe, a la posibilidad o facilidad en pro-
curarseeantidades suficientemente crecidas los deshechos de que he-
mos hablado, 1 en fin, a los gastos de manipulacion que exijirian
todas estas materias, sea vara fabricarlas, sea para mejorarlas.

Pero, si tomando per base estos datos, se viene a reconocer que
no haisada que hacer por este lado, es decir, bajo el punto de vis-



ANALES DE LA UNIVERSIDAD.—ENERO DE 1879. 93

{a de la esportacion, dickos datos servirdin al ménos de algo, si se

susideran los ﬂ.b(,DOb ln.Jo el punto de vista de s aplicacion a la
o

agric sultern en Chile '
Hé qqu.. pues, una cuestion que nos pavece tambien de una im-

ineanital para el pais, 1 que estd destinada talvez a modi-

]},Z:L w-okuudunu ute sus condiciones actuaies de produceion 1 pres
peri:‘.nd . ) o , .

Durante diczisels alos ue hemos vivido en Chile, hemos oido
decir siempre, que no solamente el abouo de las tierras era desco-
pocido, $io que aun soria necivo, 1viewdn removarse, en efectn,

sin cesar, magzuiders cos ¢has en Jos mismnos terrenos, hemos ad-
mitido este refran coo tndizcutibie.
Pero desde nuestra vuelta a Francia, despues de haber vivido

cn 1,@, campes, de haber estudindo tedrica i pricticamente 1 de una
.
L

1nai special la cuestion de los abonos 1 riegos, hemoes llegado
a mmm.mnum siuna £8 tan clegy en este refran, i una seguridad

tan com x»[ o en la inmntabi Hidad de ia luim_zn. del sueio no rmmc-

<ot &‘. "0 m_..l i cogahoso para Chile.

» la coxecha en tyi

o de una hectdren, ava-
seranmes, o saber: 3,600 kil de grano
P4 nw) kil. de pma contiene 63 kil de azoe; gue la de una hecti~

= 12:‘0‘\:0 Lil, contiene 48 kil de nzoesila

juada en Iranciaen

wduada en 12,000 kil contiene 275
%il de azoe; gue fa Disma coslchn me dinna saca de

Cada hectdirea sembrada de trigo 36 100 kil., de dcido fosférico.
1d. de betarragas R 15 I »
T, de papas.cceeeeeeaannan. e 27 0» »

Id. de . 61 » »

o posar de que las plantas no saean estos elementos esclusiva-
mente del suelo, sino tambion du a atmoésfera, se comprende, sin
acotado de estos elementos 1 que sea absolutamente necesario
1-eemplazarlos.

embargo, que el suolo, por mas rico que sea, c«;nclu)a. por estar

Por eso, los abouos son para la tierra en Eurepa como el com-
pustible para la wmiquina de vapor, 1 es preciso alimentarla sin
cesar.

Decimos ea Europa, pero pudievamos decir en todas partes i
por consiguiente en Chile.

;Como ha sido posible, pues, que alli se estraiga, sin "embargo,
de la tierra, n cada cosechaidesde tantos afios, estas sales minera-
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les o azoe, sin nunca devoivérselas, como en Europa, sin que por
eso el suelo cese de producir?

La esplicacion nos parece mui sencilla, 1 consiste en que Chile,
0 al ménos ciertas rejiones de Chile, tienen la suerte mui envidia-
ble dedisponer para sus riegos de aguas que pudiéramos llamar
guanerss que restituyen al suelo las sales minerales 1 el azoe que
las cosechas le quitan; el agua por si misma es tambien un abono
poderoso.

Cuando se vé en Europa el trabajo i gasto enorme que resulta
de esta necesidad de los abonos, pues que por hectdrea I por afio,
la cantidad de estiércol es de 10,000 kildgramos i a veces hasta
60,000 kilogramos, que vale 10 francos los 1,000 kilégramos; o
la de guano del Perd, de 250 a 375 kildgramos, a 32 francos los
100 kilégrames si se quiere tener buenas cosechas; que ademas se
necesita llevarlos en carretas i a veces a grandes distancias, des-
pues estenderlo i enterrarlo, enténces se aprecian las inmensas
ventajas que procuran los riegos a los agricultores chilenos.

No hai, pues, que poner en duda la eficacia de estas agnas tur-
bias o claras de los rios’de Chile repartidas asi en todas partes, para
mantener o ayudar a mantener la fertilidad del suelo, i de toda ma-
nera lamultiplicacion de los canales de riego, o mas bien, la utili-
excral) deberia ser una de las preocupaciones

e meraa

zacionde lasaguas en jene
principales e incesantes de los chilenos.

Pero, ¢bastan estas materias traidas por la acequias regadoras
para mantener indefinidamente esta fertilidad? Contienen estos de-
pésitos todos los elementos necesarios para las plantas i en propor-
cion suficiente? Allf estd la cuestion.

Por puestra parte, estarfamos dispuestos a creer que no.

Las plantas necesitan para crecer, vivir 1 formarse, los principios
elementales siguientes, a saber: carbon, agua o sus elementos: oxi-
jeno e hidréjeno: azoe, fisforo, azufre, cloro; oxidos de cal, de mag-
nesia, de potasa, de soda; dcidos fosforico, sulfirico, silicico, oxdlico,
tdnico, i algo de fierro i manganeso; deben, pues, encontrar a su
disposicion estos elementos, sea en el suelo, sea en la atmésfera, i
en cantidades variables i proporcionadas a su naturaleza o especie;
asi es, por ejemplo, que los cereales exijen imperiosamente silica-
tos 1 fosfatos, porque sus cafias contienen mucha silice, i sus gra-
nos fosfatos de cal i maguesia.

L1 tabaco, las habas, ¢l garbanzo, las especies leffosas, piden cal;
mi‘éntras que el maiz, los nabos, las papas, las betarragas, la viiia,
exijen al contrario potasa.
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La alfalfa, el trébol, piden sulfato de cal.

Estus principios necesarios a las plantas son: los unos orgdni-
¢os, volatiles, i se encuentran en la.atmosfera 1 en el suelo; los otros
minerales, fijos i provienen esclusivamente del suelo.

La proporcion de estos elementos minerales es mui pequefia en
los 4rboles, por ejemplo, 0.20 a 1.60 por 100 de la lefia seca, 1 es
lo que esplica como pueden crecer en terrenos mui aridos, pues
sacan poco del suelo i casi todo de la atmdsfera; es mucho mayor
en las plantas alimenticias; en el maiz 4.70, en e trigo 4.40, en
la sifalfa 9.90; en el takaco 11.25a 18.67 por 100.

" No hacen mas de 25 afios que este principio de la asimilacion de
Jos elementos minerales por las plantas, ha sido reconocido. Antes
de esta dpoca no se avalnaban los abonos sino a prorata del azoe
que contenian, i fué desde entéuces que se principi6 a tomar en
cuenta el dcido fosforico, que hoi se avalia desde 35 céntimos has-
ta un franco el kildgramo, segun su grado de solubilidad i asimi-
lacion. Por eso tambien el descubrimiento en Francia en 1857,
por Mr. de Molon i poco dntes en Inglaterra por Nesbit, de de-
positos de fosfatos de cal o coprolitos ha tenido tanta importan-
cia.

Para volver a la cuestion que nos ocupa, diremos que los riegos
tienen en la agricultura, dos objetos, cuya distincion ha podido ser
instintivamente presentida, pero talvez no espiicada de un mo-
do terminante por log agrienltores chilenos; a saber: por una par-
te combatir la sequedad i por otra parte traer al suelo las mate-
rias minerales i azoadas que tienen en suspension o disolucion. De
estos dos efectos el segundo es indudablemente el mas importante,
i en Chile talvez mas que en cualquier otro pais, acausa del ori-
jen de las aguas. Estas nacen jeneralmente, en efecto, en las cordi-
lleras, en terrenos donde abundan las rocas graniticas i felspdticas
i deben estar por consiguiente cargadas de sustancias alcalinas: po-
tasa i soda, que son mui favorables a la vejetacion. Deben ademas
contener tambien azoe, i dcido carbénico, en cantidad mui notable,
como todas las aguas de esta naturaleza.

Pero la cuestion es, como lo hemos dicho, de saber si la propor-
cion de las sustancias sacadas del suelo por las cosechas estd com-
pensada por la que traen los riegos.

Los agricultores chilenos solo pueden contestar a esta cuestion,
si ellos no notan disminucion alguna en sus cosechas, en cuyo caso
Chile puede vanagloriarse de haber sido maravillosamente dotado
por la naturaleza. Pero si hai sintomas de merma en las cosechas,
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principalmente en los terrenos cultivados desde muchos afios, ya
es tiempo de pensar en los abonos.

Nos parece que 1o tltimo es To que va a suceder, pues suponiendo
gue st por una parte los riegos suministran bastante sustancias
minerales, no debe ser lo mismo en cranto a las materias orgdai-
cas i prineipaimente cl azoe, que es wno de los prineipivs elemen-
tales que el trigo, el maiz, la cebada i las p-ﬁpns, (ue son las plan-
tas demas cultivo en Chile, sacan del suelo en mavor cantidad.

Basta por consigniente que la proporcion de azee devuelta a la tie-

rra por 1os tieros, soa algo tuferiov a la esteaida nor estas plantas

para que despues de un cierto ntnero de afos el suelo quede ago-
tado de este elemento 1 que las cosechas disminuyan en cantidad i
calidad, al ménosen ciertas rejiones del pais.

Seria preciso tambicn adatir para todas las demas sustancias
un equilibrio tau perfecto entre su estraccion por las plantasi su
que nos parece iuverosimil, por
; ra con Chile,

Pero, a nuestro parecer no l at que alarmarse si Chile tiene que
recurrir a los abonos, 1 quien sabe, aun, sl no seria un bien parael

restitucion por las agnas de riey

paul

)
Provideneia

mag nrddion, ane e ]
mas prodigan que

pais, pues en todo case, gracias a los riegos, las cantidades de es-
tos abonos que necesitaria la tierra, serian wmui inferiores a las que
ge necssitan en 1w 'up'\ ino nos cstrafiavin Gu e sus efectos sobrepu-

jaran con mucho alos que proddcon s » gasto relativa-

mente pequeio e wboNOs  Cotmplomeninsivd prodajese Uil gauat-
cia pr(iporcionalmemc mul grande en las cosechas.

Por otra pacte, i reduciendo la cuestion a sus verdaderas propor-
clones, puede preguntarse si Chile tiene o 16 necesidad de abo-
nos; es una espresion que earece de exactind, pies no haisueloen
el mundo que no los necesite, tarde o tewprano; i al de Chile, como
todos los demas, tamipoco le falta o le ha faltado, pues que su fer-
tilidad proverbial la debe precisamente o los abouos que Je han
traidoi siguen trayéndole las aguas que usa para sus riegos, de
modo que la cuestion viene a reducirse en realidad, a saber:

Si el uso que se hace de estos abonos se practica con toda la inte-.
lijencia, método i aburvdancia deseables;

Si las plantas que se cultivan en el pais estin siempre bien
apropiadas a dichos abonos i a las diferentes especies de terrenos
i si se suceden en los terrenos de modo que se saque el mejor par-
tido deellos;

Si no convendria introducir nuevas variedades o mas bien nue-
vas especies de plantas en el cultivo;
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Los puentes establecidos en Chile sobre los rios i esteros i princi-
palmente para el pasaje de los ferro-carriles, estan espuestos a ser
destruidos por las avenidas.

De que modo evitar estos perjuicios?

Evidentemente asegarando los cimientos de los machones i es-
tribos.

Por qué sistema de construccion se podria conseguir esta seguri-
dad?

A nuestro parecer no hai otro que el de las fundacicnes tubula-
res por el aire comprimido.

Pero una vez asegurados los puentes, ;qué es lo que asegurars
los terraplenes? pues estos rios son mas bien torrentes, i como tal
mui caprichesos; jeneralmente no tienen lechos bien definidos,
divagana veces adonde se les antoja, i en lugar de dirijirse debajo
los puentes se echan a un lado i van 'a buscar una salida en un
puentadto vecino, se lo llevan, abren brecha en los terraplenes i
destruyen éstos en mas o ménos estension; o bien formau remo-
linos enlos estribos, sacan el terraplen atras de estos, i concluyen
por dejar el puente aislado 1 el pasaje interrumpido.

De alli resulta otra condicion, la de impedir o que llamaremos
estas diragaciones de los rios I obligarlos a dirijirse esclusivamen-
te debajo los puentes.

o hai otro medic para eso,
lecones qite casi siempre seria preciso seguir a distancias mui con-
siderables agnas arriba del puente.

De alli un verdadero encajonamiento de los vios, que para ha-
cerlo exjiria a su turno un sistema de construccion que presentase
una seguridad completa, como para Jos estribos i machones de los
puentes, es decir, de fundaciones tubulares, costosisimo por con-
siguiente i que en definitiva seria mas bien nocivo que ttil.

Lo que ha sucedido 1 sucede todavia en Italia i en Francia, con
el encajonamiento de los rios por medio de malecones i tajamares
insubmersibles i continuos, debe servir de ensefianza para Chile,
pues hoi s¢ ha adquirido la prueba irrecusable que estos trabajos
defensivos tienen por consecuencia determinar depdsicosi por con-
siguiente la elevacion dzl fondo de los rios, de modo que despues
de algunos afios es preciso levantar de nuevo los malecones, i asi
sin cesar.

Esasl que en Ferrara, en Italia, el PS corre ahora a la altura de
los techos de las casas; que en otras partes, los malecones alcan-
zan al nivel de los campanarios de las iglesias situadas en sus ri-

on,

<in:

13
o]

covstriir malecones, 1 ma-
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beras; que en las orillas del Rédano, en Francia, malecones cons-
¢ruidos desde ménos de un siglo, han sido ya elevados de 2 a3
metros, i que en muchas partes en Francia ien Italia, a conse-
cuencia de esta elevacion del fondo de los rios, que ahora dominan
los campos vecinos, se han formado pantanes, i aguas estancadas,
cuvas emanaciones corrompen la atmdsfera i causan enfermedades
qu,e obligan a los habitantes o huir a otros lugares. La malaria
de Ios‘cwmpos de Roma, de las marismas de la Toscana, de los
1lanos de la Camargue, no tiene ofro crijen, i desde que se han
elevado los malecones del Rodano, la estension de estos pantanos
ha cuadruplicado. Crean ademas sérios peligros para las pobla-
ciones, que a cada crece estin espuestas a la destruccion,

En Chile este efecto seria todavia mas pronto i mas temible,
porque a causa de las fuertes corrientes de los rios i esteros, las
aguas estan en las creces mui cargadas Ge barro, arena, i hacen
rodar piedras a veces mui gruesas, que en lugar de repartirse en
grandes saperficies, comolo ha,gen actualmente, se depositarian en
Ias cajas de los zios.

Por este mismo motivo es indtil pensar en regularizar las cajas
de los rios i abrirles lechos artificiales, por medio de escavaciones,
pues que éstas estarian mui lnego colmadas i ademas serian mui
costosas.

Pero no t
son incompatibles con los riegos, pues que su objeto es conte-
ner las aguas miéntras que el de les riegos es de desparramarlas.
Esta sola consideracion bastaria por s sola para que no haya ni
que pensar en construirlos.

Habria muchos otros motivos para desecharlos, que nos parece
indtil citar; lo que hai de cierto e indiscutible es que:

La construccion de maiccones continuos ¢ insumerjibles, andlo-
qos a los que se han hecho en Italia i er Francia para contener los
7103, T principalmente los rios correntosos, seria une calomidad
para Chile como se reconoce akora gue lo ha sido para aquellos
dos paises.

Pero entdnces, si no conviene encajonar los rios por medio de
malecones aguas arriba de los puentes (ai tampoco aguas abajo),
es preciso resignarse a los dafios que, por sus caprichos, pueden
producir en los terraplenes i obras situadas a un lado i otro de
las estremidades de los puentes, 1 por consiguiente a no tener
nunca seguridad en las lincas de ferrocairiles en las épocas de las
grandes creces o avenidas.

es es

e ¢l solo incouveniente de los malecones; ellos
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Asi mrece 1 ast serd probablemente durante mucho tiempo,

Sin embarga, hai un madio, 1 gue, por fortuna, scria al mismo
tiempo mn medio de sacar de las aguaas un precioso partido i con-
vertir sus estragos en beneficios, como lo vamos a demostrar.

La mayor parte de 1os vios de Chile, como todos los torrentes,
se componen, segun la definicion jue ha dado de ellos Mr. Surell,
en su obra: Etude sitr les torrents i que h sido adoptada por todos
los injenieros, de cuairo vparies, a saber:

1.2 Hoya de -aewmulicion.—Es la vejion en la cual se acumu-
lan lasagnas en los aguaceros, i se escavan los terrenos; ella for-
ma como un vasto embudo o circo mui irrezular, escondido en las
cordilleras o cerros, en el orfjen el forrente.

2.0 Canal de ’oc’lmll,/ﬂl’ on.—Es la vejicn en la cual las aguas
deposian todas las moferias gue hen arransado o hesho deirum-
bar enlos terrenos de la hoyva de coumulnelon; clla forina una ca-
ia aucha en el fw‘do de csta,

Cono de deyeecion.—It canal de acvulacion sale del eiveo

3 . -

hoya de ‘mcamuhmoq por und quebrada mas o ménos estrecha,
abiertaentre rocas casi vervticales 1 mui altas. X los temporales i
aguaceros, la inmensa cantidad de agua que cae a veces en ménos
de una hora sobre la superficie de la hova de acumulacion, viene
g reunisse casi bmw'mw&memu en ¢l Iondo o Gt de aGuimnilba-

- . v ,1,\ .
cionm i deal vislencin por la quebrada car-
1

cada de dur.tm, tlerra, cascujo 1 ann pledrus l‘lU“\'da, pero al sa-
Lr fuera de dicha quebrada i desembocando en una parte mucho
mas ancha I ménos inclinada que Ia del fonde del circo, se estien-
de, piede alli velocidad i deja depositar una gran parte de los
materiales que acarreaba; ella cubre asf de détritus, de piedras
principalmente, un tbpacxo mas o m_énos O'rzmde que toma la for—
de la quebrada i que per Lste, motivo se ha llaumdo cono de dg-
yeccion.

4.2 Canal de desagie—El agua asi desembarazada de vna parte
de los materiales que acarrcaba, corre despues sobre una superfi-
cie que es el lecho o canal de desuyiie, para ir a formar o desem-
bacar ea el rio principal.

Estes efectos que se manifiestail en inmensa escala en las cor-
ditleras principales, se producon tam ulcu en pro,)olcmes menores

pero asdlogas en
Fia Chile estc
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rosas obras 1 memorias pubiicadas sobre el articular, alovm%s s
preden considerar como obras maestras i ol ice.s. Tales en prin
ra linea, la titulada:

—Etude sur les torrents des Iluntes-Alpes, por Surell, publica-
da en 1841, reimpresa i completada por Mr. Cezanne en 1872

Despues las siguientes:

—Essai sur la thiorie des tovrents et des rive
1797.

Las diferentes obras de A, . Poloncean:

Considérations sur les causes des racages produits por les rivis-
res 4 pentes rapides et p

‘éres par Fabre.—

los torrents cf sur les wmetllenrs moyens
a employer pour y rémddicr, 1874,
—Note sur les dibordements des Heises et

I sobre todo una obriix
ha llezado a sor mui
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—Des eauz relativement & Lagriculture, 1846.

—Ezposé din nowrcan systéme de défense contre les cours d eaw
torrentiels des Alpes et applications dz ce systéme daus le départe-
ment de [ Isére, par Scipion Gras, 1850,

— Mémoire sur les barrages de retenue des graviers dans les gor-
ges des torrents, pur Philyppe Breton, 1867,

—Les Torrents des Alpes et lo paturage par L. larchand,
1872.

—Les Torrents, leurs lols, lewrs canses, lours ¢ffets, moyens de
les ‘réprimer et de les utiliser; lowr action gedlogique universelle par
Aickel Costa de Bastelica, 1874,

—EnMdiguement des riviéres, par Comoy, 1861,

— Ingndlations des flouves de France, par Champion.

Estas obras i muchas otras tratan ebpe“mlmente de la cuestion
de la estincion de los torrentes o rios correntosos, de la defensa de

sus riberas 1 de las inundaciones.
Peroen Chile se debe considerar la enestion de lay agnas bajo

hi
un punto de vista mas jemeral, es de ir, no solamente de la de-
fensa contrz ellas, sino, 1 mas todavia, de su utilizacion para la
agricultura, i tanto mas bajo este doble aspecto cuanto que, como
lo dice eon mucha razon uno de los autores (ue acabamas de ci-
tar, M. Polonceau:

wPorwie colncidenciae ml afortunada, los micdios was scgures
& i mas eficaces para remediar a l:s avenidas ¢ inunduaciones, son
« @l mismo ticmapo los mejores para estender i jeneralizor el benefi-
« de los ricgos.»

Cadauno de los autoves precitados tiene su sistema que evi-
dentemente mira como el mas perfecto, i de seguro que despues de
haberlo leido, haberse penetrado de los argumentos que invoca 1
de las esperiencias concluventes que cita, uno estd tentado real-
mente de dejarse convencer 1 ser de su misma opinion.— Es lo
que nes ha sucedido cuando nos hemos ocupade de esta cuestion
en Chile, no habiamos entusiasmado por algunos de estos siste~
mas 1 los habiamos adeprado 1 preconizado con esclusion de los
otros; pero aqui, hemos pud do compararlos mejor, examinar sus
resaltados pricticos, conocer las objeciones que se les hace apre-
ciar sw defectos i calidades, 1 hemos llegado a formarnos una idea
que creemos mucho mas exacta, de lo que cenviene hacer.

Hemos visto, por ejemplo, que dicha cuestion no era solamente



hidrdulico-injeniera, si podemos llamarla asi, sino tambien Aidrdu-
lico-agricola, i como tal, tenia con la de riegos i abonos una rela-
cion mui estrecha i casi inseparable, 1 debia considerarse de un
modo enteramente especial para Chile.

Enténces hemos agregado a la lista de los autores precitados i
cuyos trabajos hemos consultado, los siguientes que se hau ocupa-
Jo principalmente de la utilizacion de las aguas para la agricul-
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tura:

Puris. De Cemploi des ciowr en agricultire. 1349.

Duponchel. Traité Ihydraulique ef de géologie agricole. 1568,

. Nadault de Buffon. Cours d’agiriculture et hydraulique agricole.
1858.

Id. Des submersions fertilisantes, comprenant les travavs de colma-
tage, limonayges et irrigations d’hiver. 1867,

1d. Des allurions modeirnes. 1873,

Hervé Mongon. Expéricnees sur emplot des eaus dans les irriga-
livns sous dificrents elimals, ole. 1869,

Avristides Dwmont. Des travaux publics duns lewrs rapports avee
Cagriculivie. 1847.

Mavrice Aymard. Irrigations dw midi de [ Espagne. 1864,

De Saint Venant. Mdmoire sur la dérivation des eaux pluviales.
1846.

I muchos otros cuya lista seria mui larga.

Citamos estas obras, poryue alll encontrardn aquellos w quienes
esta cuestion interesa, todos los argumentos, esplicaciones 1 de-
mostraciones que nos han servido para legar al sistema completo
que vanios a proponer i que nos parece el mas racionalmente apli-
cable en Chile.

Atacar primero el mal en su raiz, consiste, como lo hemos visto,
en detener temperalmente una parte de las aguas de los afluentes,
i la mayor posible, sobre las pendientes superioves o en las que-
bradas donde sus corrientes principian a formarse, para disminuir
lo mas posible Ia abundancia i simultaneidad de las avenidas par-
ciales de los esteros 1 riachuelos, en lo que hemos llamade las ho-
vas de acumulacion 1 despues en los rios principales.

Para conseguir este resuliado M. Polonceaun prepone tres me-
dios que nos parecen perfectamente apropiados a Chile.

El primero, consiste en abrir en las pendientes o lomas, zanjas
korizontales sin salidas a sus estremidades, para recibir i retener
las aguas de Huvia e impedirles correr con velocidad sobre estas
pendientes como lo hacen naturalmente. Las aguas detenidas en
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de zanjas que se necesitaria abrir, i por consiguiente el seria gas-
to de 12 pesos 50 centavos por cuadra cuadrada en lugar de 25
pesos.

Para apreciar el efecto de tal sistema de zanjas sobre la deten-

cion de las aguas de lluvia, diremos que:

La cantidad de iluvia cuida en dos dias, por ejemplo, puede ava-
luarse cuando mas en 10 centimetros de altura, lo que correspon-
de a 100,000 metros cibicos por kilémetro cuadrado.

200 metros lineales de zanjas por hectirea, corresponderian a
20,000 metros lineales por kilémetro caadrado, que recibirian
10,000 metws cibicos (a razon de & metro cubico por metro li-
neal), es dedr, la décima parte de toda el agua caida en los dos
dias.

Pero la cantidad de agua «ue ilega hasta los rios, es solamente
de 60 a 70 por 100 de la totalidad caida; lo demas es consumido
por las infilraciones, 1 por consiguiente de 80 a 70,600 metros ci-
bicos sobre las 100,000 1 entdnees los 10,000 metros cabicos rete-
nidos por las zanjas representarfan de fa Us a la 17 parte del agua
que llega a los rios; 1 eso, suponiendo las zanjas distantes de 50
metros; a 23 metros de esta cantidad, seria de 20,000 metros cd-
bicos i a 12,30 metros, de 40,600 métros c¢tibicos; i por consiguien-
te, tendria uza influencia mui grande sobre las creces de los rios.

Eso no quiere decir que se pudiera cubrir toGa la superficie del
suelo de estamisma cantidad de zanjas, pues hal partes que no
son mas querocas o demasiado quebradas para poder prestarse
a hacerlo. M Polonceau las avalua como a la 15 parte de la su-
perficie total; pero las otras %5 partes adonde se pueden abrir, po-
podran retener las cantidades que hemos dicho.

Para decidirse a la ejecucion de estas zanjas, no hal mas que
preguntarse si el mayor valor que tomarian los terrenos seria sufi-
ciente para compensar los gastos que ovijinarfa dicha ejecucion.
Para nosotres no lai la menor duda que si, pues la prueba es mui
facil hacerlaiseria poco costosa: 12 pesos 50 centavos a 25 pesos
por cuadra caadrada, segun que se colocasen las zanjas a 50 0 25
metros de distancia, aconsejariamos a los hacendados de ensa-
yarla.

La influcneia que tendrian sobre las creces de los rios, por mui
importante que sea, podria cousiderarse entdénces como acceso-
ria, lo mismo que la que tendrian los otros trabajos que tenemos
que aconsejar,

Antes de pasar a ¢stos, wo estard de mas coutestar desde luego
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a ciertas objeciones que s¢ puedea hacer a dichas zanjas, 1 (ue
son las siguentes:

1.° Suponiendo las zanjas 1lenas despues de algunas horas o
dias de luvia 1 que ésta sign cayendo, enténces el agua podrd co-
rrer sobre las pendientes como =i no existiesen?

A eso contestaremos que en muchos cazos las zanjas no serdn
jmpermeables i dejardn filtrar una gran parte de las aguas que
recibirdn, pere que suponiéndolas llenas i conservando su agua, las
aguas sobrantes teriendy que caer como de escalon en escalon,
tendrian mucho ménos velocidad 1 serian por consiguientes retar-
dadas en su marcha hdcia el rio principal; por el mismo motivo
no abrirtan zanjones cowo 1o hacen actualmente. Ln fodo caso
este defecto seria tanto mas atenuvado cuanto mas numerosas fue-
sen las zanjas.

2.° Corrieado las aguas en las peadientes arrastrardn tierra,
arena i detritus, que se depositardn en las zanjas 1 las llevardn.

Bso es cierto, pero este defecto no  serd tan marcado como se
teme, pues el agua arrastra cuando tiene mucha velocidad, i no
adquiere esta velocidad sino a proporcion de la distancia que
recorre sobre la pendiente, i no siende esta distancia de mas de
50 metros, a veces 23 metros 1 atn mdénos entre las zanjas, segun
el declive del terreno no permitird al agua adquirir mucha ra-
pidc'/h

Jenaralmente ¢e encontrardn piedras er la proximidad i se podrd
entdnces completar las zanjas por un cordoneito de estas piedras
a su orilla superior, que servird para detener las basuras i produ-
cird como una filtracicn de las agnas dntes de caer en las zanjas.

Tambien eso supone un terreno completamente desnudo i arras-
trable, miéntras que es de esperar que gracias a la humedad que
mantendrian las zanjas, la vejetacion podria desarrollarse bastan-
te para que las aguas corrieran por la saperficie sin arrastrar mu-
chos detritus.

En fin, como lo hemos dicho, la limpia de las zanjas, suministra-
i detritus que, desparramados sobre el sunelo entre las zanjas, lo
bonificarin mucho, contribuyendo tambien al desarrollo de la ve-
jetacion, i pagardn asi los gastos de limpia.

El sequndo medio propuesto por M. Pulonceau i tambien por M.
de Saint-Venant, es especialmente aplicable al fondo de las que-
bradas i valles pequeiios, 1 consiste establecer en ellos, en Tepre-
sas permanentes o temporales, para recibir 1 detener las aguas que
ne lo habieran sido por las zanjas horizontales.
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w

Ll tercero iiidtimo medio propuesto por el mismo injeniero, M.
Poloncean, no se aplica sino alos terrenos de poco declive, i con-
siste en dispouerlos en lo que se llama en francds bassins de limo-
nages, quetraducivemos pov estangues de [imonajes i cuyo objeto
es de nivelsr los terrenos 1 elevarlos progresivamente i ademas au-
mentar mucho sus produactos 1 s valor.

Se apoys este jénero de trabajos, sobre este principio, que Jas
aguas turbias que bajan de las guebradas i arroyos, contienen una
cantidad d= limo, que asciende a veees a H o 6 milésimas de su vo-
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Jumen i queda en sisyp ension en el Hguido por el solo efecto de la
velocidad que posee, pero que se depesila tan luego como estg
velocidad cesa o disminuve vosablemenie. Bsie limo, ademas de
ser un excelente abone, es el mejor elemento de formacivn de los
terrenos de culiivo.

Para formar esios esiaaques, basta rvodear la parte de terreno
que se quiere mejorar con esios depdsitos, con un terraplencifo de
0,50 m. a i m. 3 o mas, de alia 1 Ia despues. por medio
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parciales p pudie > no entre sf. Re lle-
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Los terve

A

Enre
lc con los riegos; Les misias acogquias de regadio ﬂ;yman un
de con la tierr sacan de ellas al abrivlas o limplarlas, aco-
rralan las aguas s 1 las obligan a depositar su limo.—La sc-
la difB"encm que hai es que los terraplencitos de los estanques de
limonaje son un poco mus altos, dispuestos mas metddicamente i

guese dirffon o estos pormeios esfanines artificiales, las aguas de
las quebradas i 'mnuel s. provigiendo de las luvias.

I coin 0 1oayuden miratmente, tie-
nen principalraente por objeto, como se v¢, el de detener las aguas
de Huvia 1 por counsiguiente atilizarias para mejorar los terrenos
actualmente dridos 1 secos, Tienen al mismo hempu por resultado
el de retardar ia llegada de las aguas a los rios principales i por
consiguiente de atenuar mucho la violencia de las creces 1 los per-

Jjuicios que causan. Hstamos convencidos que tendrian tambien

por resuitado mantener en los rivs, cn las épocas de sequedad i
escasez de aguas, un cauce mayor que el que tienen actualmente.

Los trabajos necesarios para aplicarios, son mui sencillos, poco
costosos, perfectamente al alcance de todos i no hai duda que je-
neralizados en el pals, tendrian una infiuencia poderosa i benéfica
para muchas rejiones.

iy 105 estragos causa-
wal en su orijen, son

Los otros
dos por Lo
los siguientes:
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Grandes represas capaces de contener millones de metros ciibi-
cos 1 sitmdos en las cordilleras.

No se puede negar la eficacia de estas obras, ni su doble venta-
Jja, tantopara impedir la llegada repentina de las aguas a tos rios
en tiempo de lluvia, como para el acopio de dichas aguas para los
riegos entiempo de merma o de sequedad, i en muchas circuns-
tancias, ebras de esta clase podrian ejecutarse en- Chile sin gastos
exajerads i con mucho provecho.

En todos los paises de Europa se han construido represas and-
logas pan abastecer de agua a los canales de navegacion, como en
Inglaterm, Francia, etc., o de riego como en Espafia. Algunas tie-
nen hast 50 metros de altura i pueden contener 15 millones de
metros cibicos.

Se haraleulado que en Francia vienen a costar en térmiro me-
dio como0.15 c. (3 centavos) por cada metro cabico de agua que
conticuer, de modo gue un sstanque capaz de contener un millon
de metras cibicos costarfa 150,000 frs. (§ 30,000), 1 uno igual al
de Alicante en Espafia que contiene 3.700,000 metros cibicos cos-
tarfa 553000 frs. (§ 111.000) 1 uno como el de Nijar, tambien en
Espafia, que contiene como 15 millones de metros cubicos, vendria
2 costar 2.250,000 frs. (3 450,000). Xste dltimo puede regar
13,000 hectireas, a razon de dos riezos de 500 a 600 metros stbi-
cos por heetirvea cada w0 duranie el afio.

Los deastres que pueden resultar del rompimiento de un dique
de repres de tal tamafio son tan espantosos (como se ha podido
ve en dgunas circuntancias), como por ejemplo, en la catds-
trofe de Sheffield; que la responsabilidad que tienen que asu-
mir los ijenieros 1 constructores de estas represas, les asusta por
mul atrevidos que sean, i que muchos en Europa i de los mas com-
petentes, rehusan encargarse de ellas; sin embargo, como acabamos
de decirh, se han construido muchos i de los mas jigantescos, pe-
To eso pracba que es preciso no confiarlas sino a hombres mui in-
telijentes de una prictica mul especial 1 consumada, 1 que se de-
ben tomar las mas minuciosas precaunciones en su construccion.

No estampoco este cl caso de entrar en detalles sobre la ejecu-
cion de dlos; nos contenturcmos con decir que es preciso rechazar
las reprsas de tierra, principalmente en los climas como el de
Chile, 1p0 adoptar sino la albaiileria de piedrai cal. (Eso cuando
se trata de grandes represas, pues para las chicas de que hemos
hablado, pueden hacerse de trerra pisoneada).

Se hapropucsio tambicn cstablecer co los canales de acumula-
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cion, en la quebrada de salida de estos ien los valles, series de
malecones o diques trasversales, cen piedras gruesas iroeas, en
bruto, que estan sicmpre acumuladas en estas rejiones, como di-
ques permeabies i sumerjibles, que dejarian filtrar las aguas, i que
deteniendo las otras piedras arrancadas de los cerros, concluirian
por protejer el pié de las barrancas e impedir nuevas escavaciones.
Las aguas no llevarian enténces mas que limo fino i fertilizador, i
no llegarian a los rios con tanta proutitud, ni con tanta impetuosi-
dad.

No insistiremos mas sobre cstos diversos sistemas i pasaremos
luego a examinar la cuestion bajo otro aspecto, que nos parece
mas importante todavia.

Nadie ignora que los terrenos llamados de aluzion resultan del
acarreo de materias limosas formadas 1 depositadas por las aguas;
que estan caracterizados por su estrema fertilidad i que compara-
dos con las otras naturalezas de suelo, su valor es miximo.

Bilos se avaltan en Francia, cn fermino medio, de 0,40 fr.a
1,10 fr. por metro superficial o sea 1230 a 3440 pesos, cua-
dra cuadrada, 1 eso cuando se trata de aluviones antiguos ique
pueden por consiguiente estar algo agotados, por una larga suce-
sion de cultivos. Los terrenos formados de aluviones modernos
tienon mas valor fadavis. Fste alto valor proviene de que los me-
jores terrenos dz cultivos, son los que, ademas de contener lu-
it ] : ibizn el elemento arcifioso

o arenoso que constituye
los terrenos {irtarss, en proporciones casi iguales, 1 que los terre-
nos de aluvion estdn cast todos en este caso.

Sumodo de formacion les comunica tambien cualidades mui
preciosas, pnes son el resultado de la tritaracion, desagregacion {
mezcla, por lus aguas, de todas las materias arrancadas a las rocas
1 tierras en ios cerrog, 1 esta acclon mecdinica es mui favorable pa-
ra la asimilacion por las plantas de ciertos elementos minerales
que contienen.

Esta altima condicion es tan importante, que en Furopa se
recomienda mucho reducir a polvo lo mas fino posible todos los
abonos, dntes de desparramarios en los terrenos, si se quiere sacar
de ellos todo el provecho posible. Un eminente injeniero i jedlogo,
que hemos citado, Mr. Duponchel, ha propuesto todo un vas-
to sistema para producir esa condicion artificialmeunte, por me-
dio de represas, canales etc., dispuestos de manera de arrancar ro-
cas i tierras a los cerros 1 despues triturar, mezclar i trasportar,
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Ciertos torrentes 1 rios correntosos, con fuertes declives, llevan
en los tiempos de aguaceros aguas tan turbias que parecen ba-
rro liquide. En Francia, el Aude, ] Hérault, el Durance, el Var,
etc., ete. se hallan en este caso, e indudableute, tambien muchos
rios i esteros de Chile. Estas aguas colocadas en una probeta de
1m. de altura dejan depodsitos despues de 24 a 36 hovas, hasta 10
centimetros de sedimento limoso. Pero eso puede considerarse en
Francia, pero no en Chile, como escepcional, 1 en vealidad mas
bien por milimitros que por centimetros se puede contar la altara
de los depdsitos. Sin embargo, no es raro que aguas que estan
turbias casi todo el afio, como 1o estan en Chile, contengan i de-
jen depositar 30 a 40 milésimas partes de su voltimen de lime.

Cuando se quiere calenlav el volimen total de los limos conte-
nidos ast en los grandes rios correntosos, se llega a cantidades
tan estraordinarias que casi no se puede creer; sin embargo, hai
pruebas materiales e incontestalles que no permiten la menor du-
da a este respecto.

I cende Mengotti ha- caleulado aproximadamente el volimen
anual de los limos acarreados por el P), en sn desembocwdum en
el mar Advidtico, 1 ha llezado a este resuitado: que este volimen

2 300 veces mas considerable que la ma

vor de las pirdmides de

Eiinta Ta cunl tiene coma ce eahe loe siomiontas diraensiones: eos-
ta to de la base 237 inetros, ¢ l*v ra 1 ""; metros 1 por consiguicate
il v\)ltlm(”&l de -:.T-.\ O metros cabicoa.

En diez siglos este volimen representaria ¢l de 300,000 pirdmi-
des, lo que equivale a una verdadera cordiliera de montanas.

Tres rios del medicdia de Francia, el isére, e] Dromsz 1 scbre
todo el Durance, derraman cada aiio en el Rodano i en el mar
mas de 36 millones de metros citbicos de limo, cuyo valor para la
agricaltura, hot incontestable, representa nua pérdida inmeasa.

No es, pues, estrafio, que segun semejantes datos, los mas ilus-
tres agronomos como Chaér, Dombasle, Gasparin, Tellemberg,
ete.. ete. e inienieros como Mengotti, de Pronv, Polonceau, Na-
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—«Los limos son uno d2 los medics mas poderosos de crear o mejo-
« rar la ticrra vejelal, cstﬂ preciosa materia, juente primera de toda

« rigueza, csto earne Jel Tobo terres

St :mpo"i* ancia no se han he-
za de los limos acarreados por

Para examinar a -.umlu i preet

oo sobre la cantidal 3 T naturale
1os rios, sine pocas ohservaciones, de modo que los datos numéri-

tos 1 detallades aob su uti-
icultores i a los injeniercs.

cos necesarins para heer e

lizacion, fultan casi siemy
Sinembargs, en estos 1ltimos atos M Jt,r'.‘é Margon se ha de-
dicado 2 hacer esperimentos numercsosi minuciosos, que pueden
sevrir de base.

Bl rio Durance que c3 ano de los gue pz'cseutn was analojia
coa los de Chile, le Lha suministvado los siguieries datos mul inte-

rosanies:
Lacantidad de agua que pasa por estevio
-~ j * 5
;oun Ui Na s vt eia i, .. 12.138.330,000 m. cbs.
Elmes mas seco dejn pasar.oav .. 341L230,000 >
Elde mas agua...... e e eennes 3,220,3387,200 »
A =

El peso de linzo por metro cibico de agua ha variado desde
199,29 gr. hasta 3632,86 gr., 1 cn términe medio 1454 gramos.

Bl peso del iimo Mu.)vml: por ol o en oun ado ha sido de
15323321 ,') ) T LR

a4l

fL

2 razonde 1600 kildgra-

Lo que equimic QLD eucTme ¢
costado, que ha sido arrancado a Ios ferrenos superiores, i arras-
trado bajo forma de limos en la parte inferior del rioi hasta el
1mar.

Sieste limo se dopsositase entoramente sobre el suele, enbriria

abo que tendria 220 metros de

wiro da espos
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as) 1 como se

esor, de estos
2 cultivo exe-
ras de primera clase
s por hectidren, este volumen
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R
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tns aguas una tras-
erreno de cascajo estd:
ri 0 compmu‘_wfuo, e 129 heotdrens Superﬁc;e.
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Este terreno no valia mas de 200 francos por hectdrea I se en-
contraba en condiciones tan desfavorabies que para mejorarlo e}
propietario tuvo que ejecutar trabajos importantes para colmater-
Io i no podia disponer sino de una cantidad de zgua de 350 litvos
por segundo. :

De modo que en gastos de todas clases, arriendo del
agua, renta del saelo. mxb de e 4*11:33(.10{1, te-
rraplencs, cbra de mans e gastar por
hectirea.........

1 que cada hee

.. 700 francos.
. 9U0 »

Pero pudo censeguir ¢l depdsito de waa capa de 27 centimetros

de espesor sobre una superficie de mas de 10 hectdreas cada aflo,

de modo que al cabo de 12 ativs, toda la superficie fué trasforma-
da en un terreno excelerte, avaluado en 3600 fravcos por hecta-
rea.

La ganaveia foé, pues, de 2700 francos por hectires, i por can-
: In

129 Loetdreas

siguiente, de 342: 2 eas.
La cantidad

bin tenido « aue
12 afios para obtener cste resaltado lz:x zido de 1
541

gastar en los
2,451,200 me-

90 metros c-

RO
]
-
D
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.
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9.529,368 toneladas de arcilla.

7.033714 »  de carbonato de cal.
14,166 »  de azoe.
98,201 » carbono.
1,043,871 »  agun combinada i materias diversas.
17.723,320 »

I todosestos elementos reunidos en las condiciones las mas fa-
vorables para constituir tierras de cultivo de las mas fértiles.

Un soby rio lleva por consiguiente al mar en un afio 14,166 to-
neladas de azoe, equivalente al que contendrian 104,470 toneladas
de guano tipo del Peru.

Es dedr, que cada 113,000 metros ctbicos de agua que corre
por el rio contienen en azoe (a razon de 1454 gramos de limo por
metro cibico) el equivalente de una tonelada de guano; 1 como en
el rio Darance corren 23127 mectres ciibicos de agna por minuto,
es como si saliese al mar cada cinco minutos una tonelada de
guano.

Otro fo en Francia, el Var, que d-be tener todavia mas analo-
Jia conlos de Chile, acausa de su fuerte declive, que alcanza a
5 millmetros por metro en nna gran parte de su curso, lleva

al mar en un aio 19.6¢ ueladas de limo, que a razon de

1600 kidgramos el metro » (depositado 1 resecado al aire)
formaris un voltmen e 12.222,000 metros cibicos que bastaria
nara colmator mas de 6,000 hectdreas de terreno sobre un espesor
de 20 cantimetros.

Cadametro cubico de agua turbia de este rio, contiene en término
medio 377 gramos de limo, es decir, 24 veces como la del Duran-
ce. Laantidad de agua que lleva en tiempo de grandes creces es
140 vetes la que lleva en la época de ménos agua.

Se ba caleulado que una pequeiia toma de este rio que se lleva-
ra solamente un metro ctibico por segundo, podria colmatar por
afio sobre un espesor de 0 m. 50 a 0 m. 60 como 10 hectdreas de
terrenes completamente estériles 1 crear por consiguiente cada afio
un valer de 30 a 40000 francos.

Siesto sucede con ua solo rio correntoso, en Irancia, jqué serd

para los riss de Chile, que son casi tedos correntosos 1 que ademas
estin en condiciones mas favorables todavia para arrancar a las
cordilleras I & los terrenos per donde corren, masas enormes de
materis, 1 que por consi

wiente deben tener en suspension pro-
porcioges mucho mas fusrtes de Hine? '
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No hai duda que un vasto sistema de colmataje emprendido i
'persefruldo con enerjia I constancia en todas las rejiones i terrenos
donde fuere posible, tendria por resuitado:

1.° De trasformar las playas dridas i pedregosas de los rios,
inachos otros espacios andlogos donde se pueden conducir con fa-
cilidad aguas turbias, en terrenos de primera calidad;

2 De elevar continuamente el nivel del terreno en las riberas
de los rios i por consiguiente de formar poco a poco a éstos una caja
que hasta ahora no ha existido i por consiguiente de atenuar mn-
cho los estragos que producen las inundaciones;

3.° De cooperar de un riodo mui eficaz con los otros medios que
hemos indicado, a repartir las aguas en grandes superficies en las
épocas de avenidas 1 por consiguiente atennar tambien sus estra-
2os 1 aun convertirlos en beneficios.

En lo que precede hemos introducido varias veces las palabras
colmetar 1 colmaiaje tradaciendo asi las esi, esiones francesas
colmater et colmatage; lo mismo que traduciremos por lmonar
i limonaje, las palabras Zimoner et limonage. Entre el colmataje i
el imonaje, ta diferenciz es mul pequeria i no hai limite mui deter-
minada; sin embargo, son algo distintas.

He agul la definicion gua da de ellas M. Nadault de Buffon:

El colinutaje tiene por ob eto sea de colmar las partes bajas del
suelo 1 los pantanos insalubres, ¢ sea de constitulr una caps de
tierra arable de 0,30 metros a 0,33 metros de espeser, sobre are-
nales 1 playas estériles.

En uno i otro caso es un verdadero terraplen que se efectita con
aguas limosas, 1 eso en condiciones a la vez Jas mas econdmicas 1
las mas provechosas; pues que salvo raras escepciones, los alavio-
nes que se obtienen asi son tierras de primera calidad.

El colmataje representa, pues, depdsitos de 3000 a 4000 me-
tros cabicos de tierra por hectdrea.

Para efectuarlo se necesita una reunion de ciertas circunstancias
que en Francia se miran como escepcionales 1 que son:

1°. Grandes estensiones de pantanos, lagunas, bajos insalubres,
arenales o playas estériles.

2.° Aguas turbias que puedan dirijirse cn estos puntos, con
fuutea declives.

° Facilidad de hacer salir las aguas una vez que han deposi-
tndo su limo.

Ll limonajre consiste en

efectuar cstos mismos depdsitos 7o en
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capes espesas destinadas a constitair del tedo 1 en el ménos tiem-
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las agras turbias en particular, para mejorar sus tierras; pero tal-
vez no se figurabon que se padiese sacar de ellas mas pqmdo to-
2l pad ' tnas sien I

e 3
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mos pueden con el tiempo producir en el réjimen de las costas de
Chilei cuyo efecto es ya putente en las desembocadura de los rios,
pues forman barras que entorpecen la navegacion; ¢ que pue-
den tener sobre la salubridad del ¢lima.

La bidraulica agricola comprendiendo todas las obras de riego,
limonsje i colmataje debe ser una de lus principales 1 aun Ja pri-
mera i tnica de las preocupaciones de los chilenos.

Se debe por consiguiente eonsiderar esta ciencia como una de
las mas necesarias a los jévenes injenieros chilenos i cousagrarle
en la Universidad estudios mucho mas estensos i mas completos.
Estos estudios deben comprender: la jeolojia i la quimica agrico-
las, los caractéres de los torrentes i rios correntosos, todos los
sistemas conocidos de utilizacion de las aguas 1 defensa contra las
avenidas, los procedimientos de riego, limonaje i colmataje; la
constraccion de las represas;la mensura de los caudales de agua
en los nos, etc., ete.

Lo mismo que se ha establecido una oficina hidrografes i ma-
ritima, se debe establecer una oficina hidriulico- agricola, que por
demas podria formar parte de la de injenieros cmleb. Esta oficina
tendria que proceder a un estudio técnico 1 estadistico de los rios
i esteros de Chile; a los planos 1 nivelaciones mui exactos de ellos;
2 la mensura de las cantidades de agua que llevan en Ias diversas
épocas del ano i en diferentes puntos de su estension; alaaprecia-
cion dela proporcion de limio que contienen en las mismas coadicio-
nes; a lz composicion ¢uimica de estos lizos; averiguar las cantida-
des de sstas aguas que utilizan actualmente para los riegos i las que
quedansin uso; las superticies de terrenos regados ide los que que-
dan sinriego aunque este riego sea posible;los que se pudieran li-
monarocolmatar. Hstablecer seiales o puntos de referencia para
las nivelaciones, repartidos en todas partes del territorio, con in-
dicacion de su altura sobre del nivel del mar. Publicar anualmente
todos estos datos en una obra especial (Aruario de la hidrdulics
agricols) destinada a los interesados, cte. ete.

Si aeso se agrega: la coleccion mas completa posible de
obras especiales, modelos, dibujos i datos relativos a la utiliza-
cion jemeral de lasaguas, para que puedan consultarla cuando quie-
ran dichos interesados, los consejos que pudieran ddrseles en la
oficina central; 1 en fin un reglamento o cddigo jeneral de aguas,
el Supremo Gobierno habrd hecho todo lo que le corresponde, es
decir, suministrar las bases de todos los trabajos hidréulicos agri-
colas que se quisiesen ejecutar, i corresponderia a los agricultores,
hacendados 1 propietarios, hacer lo demas,
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Es evidente que todo eso no se puede hacer instantineamente,
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~—II. JEQUIER.

Pariz, 26 de m



